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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKE
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fiir die Selbstindulition von Spulen
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berechnen. K, ist eine Funktion

von % (vgl. Fig. 1); man kann

Windungen .

100 mH

sie einer Kurve entnehmen?).

Fiir Eisenspulen gilt
L[um] =n?. K, (2)

Hierin ist K, eine Funktion der
Eisenkernform und -sorte; meist
wird Gleichung (2) in der Form

n=K. VLLwHi (3)

benutzt?),

Diese beiden Formeln gelten
nur, wenn der Spulenkiérper un-
gefihr normal vollgewickelt ist;
bei geringerer Ausnutzung des
Wickelraumes ist die Selbst-
induktion griier als nach GL
(2) und (3) errechnet.

Die vorliegende Rechentafel er-
leichtert die Auswertung der
Formeln und geztattet gleich-
zeitig die Berechnung der er-
forderlichen Drahtlinge,.
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Zur Erliuterung migen einige
Beispiele dienen:

HF, AEG
Siemens, Vogt
N -34
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1) Gegeben: Einlagige Zylinder-
spule (vgl. Fig. 1)
D = 60 mm 1 = 200 mm
L =80 uH
Gesucht: n=72, 13=13,6 m
(gestrichelt eingezeichnetes
Beispiel).
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2) Gegeben: Mehrlagige Zylin-
derspule (vgl. Fig. 3)
i:znmm, h=15]:|1m,
Drahtdurchmessereinschliefi= <, |
lich Isolation 0,3 mm, » 0 74
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(bei Wicklung ohne Abstand):
L =10 mH.
Zunichst geschitzt a
10 mm, | = 25mm, D
30 mm,
Danach n = 660, a = @ =z - "
660
50
19 mm, D = 24 mm.
Daraus genauer n = 730,
13 = 60, a = 4,38 mm.
Anderung von 1 und D un-
bedeutend, weitere FProbe
unnotig.

8) Gegcben: Vogt-Eisenkern-
gpule 18 mm ¢ HFD 3 mit
L/n® = 23,4 em, n = 370.

Gesucht: L = 3,5 mH.
H. William, Dipl.-Ing.
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Nr.24 /1949 — 4. JAHRGANG

Im Ubergang

y,Der Waffenstillstand am Ende eines Krieges bedeutet erst
Halbzeit’ in der Gesamtentwicklung ...”, so dhnlich formu-
lierte ein Wirtschaftspolitiker seine Antwort auf die Frage,
wann endlich die leidige ,,Ubergangszeit” vom Krieg zur
Friedenswirtschaft beendet sei. Seit Kriegsende sind nun
reichlich vier Jahre vergangen — wir diirfen also noch nicht
ungeduldig werden. Wie auf allen anderen Wirtschaftsgebieten
sind auch im Rahmen der Radiowirtschaft Westdeutschlands
und Westberlins die Ubergangserscheinungen noch nicht
beendet. Sie sind weniger ausgeprigt als bisher — zugegeben,
aber noch immer deutlich spilirbar. Es wire falsch, beispiels-
ieise in Westdeutschland von ,friedensmifigen Zustdnden

W, sprechen und entsprechend zu handeln und — zu fordern!

Ubergang bedeutet Unsicherheit. Die Zukunft unseres Wirt-
schaftszweiges ist weniger denn je abzuschatzen. Die Folgen
tiefgreifender wirtschaftspolitischer Umschichtungen inner-
halb der europidischen und dariiber hinaus der Weltwirtschaft
werden mit Sicherheit Riickwirkungen haben, iiber deren
Umfang zur Stunde nur Vermutungen angestellt werden
konnen. Am Anfang aller Uberlegungen steht das Schlagwort
von der , Liberalisierung® des europédischen Handels. Es hei3t
Abbau der Zollschranken, Abkehr vom QQuoten-, Zuteilungs-
und Lizenzsystem im Aulenhandel und schlielllich freie Ein-
l1osbarkeit aller europdischen Wahrungen untereinander. Das
bedeutet — auf unseren Wirtschaftszweig ilibertragen — die
Moglichkeit (und Wahrscheinlichkeit!), englische Rohren und
italienische Empfinger, franzosische EKinzelteile und 0oster-
reichische Schallplatten in deutschen L#Aden zu kaufen. Mit
anderen Worten: wir werden unter Umstdnden die gesamte
auslandische ,,Konkurrenz‘ im eigenen Hause haben, und wir
werden uns mit ihr auseinandersetzen miussen — nach kauf-
mannischen Grundsitzen und mit kaufmannischen Waifen.,

Es hat keinen Zweck, nach der Polizei zu rufen. Wirtschafts-
minister Erhard wird kaum helfen konnen... oder wollen.
Kartellbildung zur kiinstlichen Preisstiitzung wird unnitz
(und verboten) sein. Das Gebot der Stunde wird dann viel-
mehr wieder und wieder Rationalisierung, Kostensenkung und

%-Jiederherstellung der internationalen Xonkurrenzfihigkeit

ein. Denn, nicht zu vergessen: die deutsche Industrie wird in
einem ,,liberalisierten Europa haarscharf die gleiche Chance
haben wie jede andere Radiofabrik unseres Kontinents. Auch
wir werden in alle Lédnder verkaufen diirfen zu den gleichen
Bedingungen wie die bose Konkurrenz, Wir werden Umsatze
erzielen kOnnen, wenn wir in bezug auf Preise und Qualitat
das gleiche leisten wie die Mitbewerber — oder noch ein
Quentchen mehr! Es wird sich beweisen miissen, ob das in
letzter Zeit so beliebte Schlagwort vom ,,Wiedererreichen des
Weltmarktstandards® nicht nur eine Phrase ist, eifrig wver-
breitet zur Beruhigung des eigenen Gewissens.

Die Einfuhr schweizerischer Geridte war ein harmloser Auf-
takt. Weder regten die geforderten Preise auf noch war der
mindeste Grund vorhanden, die Stuckzahlen besonders ernst
zu nehmen. Vielleicht wird es nicht immer so bleiben. Die
bevorstehende Freigabe auslandischer Kapitalinvestitionen
gibt jenen nie ganz verstummeten Geriichten um einen massiven
Vorstoll der Philco-Leute nach Westdeutschland reichlich
Nahrung. Einhunderttausend Philco-Kleinsuperhets sollten im
Januar nach Westdeutschland einstréomen. Ihr Import konnte
abgebogen werden, aber es besteht kein Grund zur Annahme,
daB die genannten Stiickzahlen vom Publikum nicht mit Kuf3-
hand abgenommen worden wiren — denn so schlecht, wie
manche Leute die US-Super machten, waren sie nicht. Sie
waren 56 oder 80 Mark immer wert! Nun schon, mit Importen
war es nichts, wie nun aber, wenn man versucht, in West-
deutschland selbst zu produzieren? Gerlichte.., sagen einige
— Realitidten, die vor der Tur stehen... die anderen.

FUNK-TECHNIK Nr.24/1949

Die Folgerung ist einfach genug. Selbst auf die Gefahr hin,
dafd wir uns wiederholen: sie heildt Rationalisierung und
Kostensenkung in der Industrie (und im Handel!), damit die
Preise angeglichen werden konnen, vielleicht nicht dem USA-
Niveau, aber wenigstens dem europiischen. (Wenn die Ameri-
kaner in Deutschland produzieren sollten, werden sie rasch
merken, daf man nicht iiber seinen Schatten springen kann.
Rohstoffpreise, Steuern usw. liegen bei uns nun einmal hdher
als in den Vereinigten Staaten, so daBl es mit dem 10-Dollar-
Super kaum etwas werden durfte...) Preissenkung heilit
natirlich auch Senkung der Rohrenpreise!

ES

Und der Handel? Er kann zur Zeit nur wenig tun, um den
moglichen kiinftigen Situationen gewachsen zu sein. Er hofft
vielmehr, dal mancher kluge Vorschlag aus seinen Reihen
bei der Industrie eine gilnstige Aufnahme findet, und dal
uberhaupt das nicht immer erfreuliche Verhiltnis zwischen
Handel und Industrie besser wird. Allem Anschein nach steht
die Zeit bevor, wo man sich gegenseitig sehr brauchen wird.
Die Parole muBl daher ‘mehr denn je ,Zusammenarbeit”
heilen. Es ist nicht von ungefahr, dafl sich der Verlag dieser
Zeitschrift entschlossen hat, ein neues Bindeglied fiir alle
Zweige der deutschen Radiowirtschaft in Form der

FT-Informationen

zu schaffen. Zweimal monatlich werden ab Januar 1950 die
Abonnenten der FUNK-TECHNIK, soweit sie Mitglieder der
Verbande des Einzel- und GroBhandels sowie der Industrie
und des Handels sind — aber nur die Mitglieder! — Informa-
tionsblidtter erhalten, in denen alle wirtschaftlichen Probleme
der Industrie, des Handels und Handwerks frei und offen
erortert werden. Es ist zu wiinschen, dall die Verantwort-
lichen unserer Branche (und alle jene, die sich verantwortlich
fiihlen) diese einzigartige Moglichkeit eines freien Gedanken-
austausches wahrnehmen und sich an fruchtbaren, sachlichen
Diskussionen und an einer aufbauenden Kritik beteiligen.

Noch ein Punkt muf3 behandelt werden: die Monate Oktober
und November brachten Rekordproduktionen. Die west-
deutschen Radiogeratefabriken fertigten jeweils rd. 150 000
Empfanger. Kein Wunder, daBl vielen Lieuten in der Branche
der Kragen zu eng wird. Das Friihjahr steht vor der Tiir,
und der Friihling bedeutete noch immer den Beginn der
ruhigen Saison. Manch einer sieht vor seinem geistigen Auge
bereits wieder riesige ILagervorridte, ungeregelte Preis-
senkungen, Schleuderverkiufe usw.

Und dann werden wir — wenn uns nicht alles tauscht —
vor einer erneuten Aktivitdt auf dem UKW-Gebiet stehen.
Diesmal dlirften die Sendegesellschaften etwas auf die Pauke
schlagen — hoffentlich nicht zu sehr! Immerhin ist die Ent-
wicklung gegenwirtig schon erfreulich weit fortgeschritten,
so dall UKW nicht mehr im luftleeren Raum wie im Friih-
jahr dieses Jahres schwebt. Sender und Industrie konnen
schon etwas bieten. — Jedenfalls mufd auch der Einzelhdndler
bereit sein, auf diesem Gebiet so aktiv zu werden, wie es
seine geographische Lage (...zum nichsten UKW-Sender)
erlaubt. Oberingenieur Schilling soll ab Januar durch die
Lande ziehen und Vortrage tber UKW halten. Er wird dies
in enger Zusammenarbeit mit den Sendegesellschaften und
der Radiowirtschaft tun. Wird diese Aktion richtig durch-
gefiihrt, kann sie fruchtbar sein — anderenfalls wird sie viel
Porzellan zerschlagen. Das jedoch konnen wir uns nicht
leisten, denn es sind mnoch genug Scherben wegzuraumen
(...vom letztenmal, wissen Sie noch, im Méirz und April..!).

Karl Tetzner

(21
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l Berufsverbande der Industrie, des Handels und des Handwerks
um a reswec Se , griilen ihre Mitglieder und Kollegen in allen Zonen Deutschlands

Zoum Neuen Jahr wiinscht die Fachabteilung FUNK deém Grof3- und Einzelhandel von Herzen alles Gute. Ein Jahr des Aufbaues und der Konsolidie-
rung liegt hinter uns. Erreicht wurde dieses Ziel aufier durch verbesserte Fabrikationsmoglichkeiten und Erleichterung der Materialirage in erster Linie
durch den festen Zusammenhalt von Handel und Industrie. der in der Arbeitsgemeinschaft der Rundfunkwirtschaft so beredten Ausdruck fand. Ver uns
liegt ein Jahr voll von groflen Ereignissen: Koperithagener Wellenplan -— Skalendnderung — Ultrakurzwellenrundfunk. Daneben wird ochne Zweifel das
neue Jahr eine weitere Konsolidierung der Verhiltnisse und das Sichdurchsetzen der Lebensfihigen und Tiichtigen mit sich bringen. All diese Ziele kénnen
und werden nur erreicht werden, wenn der feste und bewiihrte Zusammenhalt aller Beteiligten im vergangenen Jahr auch im neuen Jahr gewahrt bleibt.
Alles, was in unseren Kraften steht, dazu beizutragen. wird seitens der Industrie geschehen; wir hoffen. daf3 auch der Handel in gleicher Weise wie in 1949
mithilft an der Schaffung einer lebensfihigen, allen Anforderungen gewachsenen Rundfunkwirtschaft, Die FUNK-TECHNIK und ebenfalls die
FT-INFORMATIONEN, deren Erscheinen die Industrie lebhaft begriilit, werden das ihre dazu beitragen.

Fachabteilung FUNK im Zentralverband der elektroteshnischen Industrie
gez. Graf von Westarp

Die deutsche Wirtschaft hat im abgelaufenen Jahr weitere Anstrengungen in Richtung auf eine Gesundung und Normalisierung unternommen. Die ge-
geniiber dem zweiten Halbjahr 1948 zu verzeichnende Verlangsamung des allgemeinen Aufschwungs hat nichts mit irgendwelchen Ermiidungs- oder Krisen-
erscheinungen zu tun. Die stiirmische Entwicklung mnach der Wahrungsreform war einmalig. Sie erklart sich hauptsiichlich aus dem besonderen
wirtschaftlichen Tiefstand im Nachkriegsdeutschland. Wenn di¢ Produktionsziffern zu Ende des Jahres 1949 aut vielen Teilgebieten die Hohe der Vor-
kriegszeit erreicht oder iiberschritten haben, so liegt darin der beste Beweis fiir den ungebrochenen Schaffensdrang des deutschen Unternchmertums
schlechthin. Von einer endgiiltigen Konsolidierung der wirtschaftlichen Verhiltnisse kann allerdings immer noch nicht gesprochen werden, sie wird ver-
mutlich erst dann eintreten, wenn Deutschland wieder stirker in der Aullenwirtschaft verankert ist. Bis zu diesem Ziel ist aber noch ein weiter, miihe-
voller Weg. Es wird nur durch die zusammengefate Kraft des arbeitenden Menschen und gréte Anstrengungen der Unternehmer sowie nicht zuletzt
der deutschen Forschung erreicht werden kénnen. In diesem Zusammenhang verdienen die Fachliteratur, insbesondere die Fachzeitschriften, Hervor-
hebung. Sie sind Triger des Gedankenaustausches und befruchten Forschung, Technik und Wirtschaft. Moge es der FUNK-TECHNIK auch im neuen
Jahre beschieden sein, an dieser sehr wichtigen Aufgabe erfolgreich mitzuarbeiten. Moge es insbesondere den neu erscheinenden FT-INFORMATIONEN
gelingen, den notwendigen Gedankenaustausch innerhalb der Rundfunkwirtschaft zu pflegen und zu fordern.

gez. Paul Liibbert
Vorsitzender des Verbandes des Elektro- und Rundfunk-Grofihandels e. V. (VERG)

Das Schicksalsjahr 1949, in dem wir unseren hirtesten Existenzkampf durchgefiihrt haben, geht zu Ende. 1950 dammert herauf im Zwielicht politisd . } |
Hoffnungen und wirtschaftlicher Sorgen. Wir diirfen auf die deutsche Bundesrepublik mit Recht vertrauen, aber die wirtschaftlichen Verhiltnisse kran:
immer noch an den auBerordentlich schwierigen Verhiiltnissen innerhalb der Linder und dem noch nicht fertigen europédischen Wirtschaftsblock. Der
Ubergang zur sozialen Marktwirtschaft Professor Erhards im Inland und zur liberalen freien européischen Wirtschaft stellt den Kaufmann vor Probleme,
wie sie bei uns in den letzten 25 Jahren niemals schwieriger waren. Deshalb sind die wirtschaftlichen Fachverbinde in der kommenden Zeit von beson-
derer Wichtigkeit, denn man kann die stark fluktuierenden Verhéltnisse nur von einer hohen Warte aus iiberblicken. Wir wollen Thnen versprechen, den
Ablauf der kommenden Monate zu becbachten und Ihnen jeweils so frith als méglich Prognosen stellen und Ratschlige geben, deren Befolgung wir fiir
zweckmiiBig halten, um Sie vor Schiden zu bewahren und Ihnen zu helfen, das Geschift erfolgreich zu gestalten. In diesem Sinne beste Wiinsche fiir 1950.

gez. Willy Beutelschmidt
1. Vorsitzender derArbeitsgemeinschaft Rundfunk-Einzelhandel fiir das vereinigte Wirtschaftsgebiet

Zium Erscheinen der FT-INFORMATIONEN gestatte ich mir, Thnen meine besten Gliickwiinsche zu iibermitteln. Ich begriile diese Einrichtung, weil sie
allen Firmen der Rundfunkwirtschaft Gelegenheit gibt, zu den Problemen unserer Branche Stellung zu nehmen. Ich hoffe gleichzeitig, dall damit die
Tatigkeit der Arbeitsgemeinschaft der Rundfunkwirtschaft auf eine breitere Basis gestellt wird und sich durch sachliche Stellungnahmen zu aktuellen
Fragen unserer Branche in ihren FT-INFORMATIONEN viele Spannungen, die in den Sitzungen der Arbeitsgemeinschaft gelegentlich auftreten, ver-
meiden lassen. Ich hoffe weiter, da3 durch die Mitarbeit eines groBBeren Kreises aus allen Sparten der Rundfunkwirtschaft die Fachverbiinde eine gesunde

Kritik und notwendige Anregung fiir ihre Arbeit bekommen werden. gez. Paul Stephanblome

Die Hauptfachgruppe Rundfunkmechanik in der Arbeitsgemeinschaft des Elektrohandwerks entbietet allen Angehorigen der Branche und insbesondere
den Kollegen des Rundfunkmechanikerhandwerks die besten Griille zum Jahreswechsel. Hoffen wir,,dall das Jahr 1950 die Erfiillung vieler Wiinsche
bringt und unsere Wirtschaft ein Stiick vorankommt. Die produktive Zusammenarbeit aller gleichgerichteten Krifte unter Einbeziehung unserer Berliner
Kollegen liegt uns dabei besonders am Herzen. Die FUNK-TECHNIK und insbesondere die neu anlaufenden FT-INFORMATIONEN werden hierbei
ein wertvolles Bindeglied sein. *

gez. W. Oberdieck

Hauptfachgruppenleiter des Rundfunkmechanikerhandwerks im westlichen Bundesgebiet

Das wichtigste Ereignis der Nachkriegszeit war zweifellos die Wihrungsreform. Sie hat den Schleier fortgezogen, der bis dahin noch verhiillt hatte, = “
arm Deutschland, wie gering die Kaufkraft geworden ist. Wir spiiren dies heute und alle Tage. Ja, man kann wohl schon sagen, dal} eine Anzahl J '
Industriezweigen in eine Art U'bt".rprnduktiﬂn zu geraten droht, die nur noch schwer Absatz finden kann, woran auch noch so schine Sondernachlisse ni#..
viel indern werden. Es scheint mir, daB3 hierin fiir das kommende Jahr ein sehr wichtiges Problem liegen wird. Alle Uberlegungen werden daher not-
wendig sein, Grundsiitze einer gesunden Marktordnung aufzustellen und anzuwenden sowie die Produktion mengen- und preismiflig mit der Kaufkraftin Ein-
klang zu bringen. Hierbei wird sich auch herausstellen, wie bedeutsam die Arbeit des GroBhandels ist, der einerseits dem Einzelhandel durch Lagerhaltung
die notwendige Ubersicht iiber das weitverzweigte Produktionsprogramm bietet und andererseits der Industrie den konzentrierten Bedarf zufiibrt, der
eine reibungslose Produktion ermoglicht. Die FUNK-TECHNIK hat sich bisher schon in den Dienst dieser Aufgabe gestellt. Wir wiinschen, dal} sie es
noch verstirkt tun moge und sehen in der Herausgabe der neuen FT-INFORMATIONEN einen verheiflungsvollen Weg dazu.

Fachvereinigung des Elektro-, Radio- und Musikwarengrof3handels e. V.
gez. Erich Gotthans, 1. Vorsitzender

Wepn auch das Jahr 1949 arg enttduscht hat, so werden wir Berliner nicht verzagen. Als wir im Jahre 1945 vor den Triimmern unserer Wohnungen und
Geschifte standen, erschien es uns als eine Utopie, unsere Liden wiederaufzubauen. Wir haben alle viel verloren, nicht aber unseren Lebenswillen und
Energie. Schier unsagbare Schwierigkeiten mufiten wir iiberwinden, aber unsere Geschifte haben wir — wenn auch mehr oder weniger notdiirftig —
wiederaufgebaut und unsere Fachverbinde organisiert. Obgleich wir leider keine Veranlassung haben, uns mit nambaften Erfolgen zu riihmen, so lassen
sich die bescheidenen Erfolge und Fortschritte nicht abstreiten. Der sprichwirtliche Lebenswille der Berliner wird sich weiter bewihren und wir wollen
weiterschaffen, Das Jahr 1950 beginnen wir mit Zuversicht und Vertrauen auf unsere eigene Arbeitskraft! Wir wiinschen allen unseren Kollegen in Ost,
in West und in Berlin ein erfolgreiches neues Jahr! Der FUNK-TECHNIK sprechen wir unseren herzlichsten Dank fiir die bisherigen und kiinftigen
Unterstiitzungen unserer Ziele aus.

Verband der Radiokaufleute im britischen Sektor Berlins e. V. Verband der Radio-Fachkaufleute e. V. im amerikanischen Sektor Berlins
gez. Raymund v. Tucholka, Andor Kirdly, Hans Hirschfeld gez. Kurt Atzert, Karl Reisel, Ernst Beyrich

Die Fachgruppe Rundfunkmechanik im Verband der Elektro-Innung Berlin wiinscht allen Mitgliedern und Lesern der FUNK-TECHNIK in Ost und
West ein arbeitsreiches, gesegnetes und gesundes neues Jahr. Wir unterliegen einer Zerreiprobe im Hoffen und Warten. erffl die Wirtschaft bald wieder
gesunden ? Werden Handwerker und Techniker wieder arbeiten kinnen, wie sie es immer gewohnt waren ? Damit wir aber wieder in unserer Branche die
besten Leistungen und Entwicklungen zeigen konnen, bedarf es vor allem in Berlin der Unterstiitzung durch die uns so oft versprochene finanzielle Hilfe.
Leider konnen daran die mit uns verbriiderten und sympathisierenden Rundfunkmechaniker und Ingenieure aus dem Osten nicht teilnehmen. Wir wollen
ihnen aber helfen, soweit es in unserer Macht steht. Mit Unterstiitzung unseres Sprachrohrs, der FUNK-TECHNIK sowie der dazu neugeschallenen
FT-INFORMATIONEN, werden wir die Klippen, glaube ich, 1950 schon umschiffen kénnen.

gez. Hermann Thesing

Leiter der Fachgruppe Rundfunkmechanik von Grof3-Berlin
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Rundfunk-Gro3handel in der Bewadhrung

Der Vorsitzende der Fachabteilung Rundfunk-
Grofhandel im Verband des Elektro- und Rund-
funk-GroBhandels, Herr Waller Straimann, Hagen
i. W., hat uns die nachstehenden Ausfiihrungen
tibermittelt. Neben einem Uberblick iiber die der-
zeitige Lage des Rundfunk-GroBhandels befassen
sich die Ausfiithrungen Insbesondere mit den
aktuellen Problemen dieses Wirtschalftszweiges. Da
die Ausfithrungen von grundsdizlicher Bedeufung
sind, méchlen wir sie unseren Lesern nicht vor-
enthalten. ;

Die Rundfunkwirtschaft ist noch ein verhilt-
nismafBig junger Gewerbezweig. Erst vor
wenigen Wochen gedachte die Presse des
Tages vor 25 Jahren, an welchem die erste
Berliner Funkschau wveranstaltet wurde, Die
Rundfunkindustrie wiirde sich
noch mehr entfaltet haben, wenn nicht zwei
Ereignisse diesen jungen, aufstrebenden
SproB der deutschen Wirtschaft in der Hnt-
wicklung aufgehalten und sogar sehr stark
zurlickgeworfen hitten. Es war dies einmal
die Wirtschaftskrise zu Beginn der 30er
Jahre, und es war in verstirktem MaBe der
Krieg und die Nachkriegszeit. Bleibt diese
Zeit einmal unberiicksichtigt, so darf fest-
zestellt werden, daB die Rundfunkindustrie
in einer nur etwa 15jdhrigen Entwicklungs-
zeit Leistungen vollbracht hat, die kaum ein
anderer Wirtschaftszweig aufweisen kann.

it der industriellen Entwicklung bildete

h auch schon sehr frith ein leistungsfihi-
>er GrofB- und Einzelhandel. Die in den Z0er
Jahren gesammelten Erfahrungen forderten
gebieterisch eine Ordnung innerhalb dieses
jungen, seiner Struktur und Wesensart nach
dubBerst dyvnamischen und noch nicht ausge-
glichenen Wirtschaftszweiges. Es kam zu den
bekannten marktordnenden MaBnahmen der
fritheren WDRI. Der Rundfunk-GroBhandel
hatte sich innerhalb der fritheren Organi-
sation der Rundfunkwirtschaft eine gute
Stellung erarbeitet. Er war wichtiger Mitt-
ler -zwischen Industrie und Einzelhandel und
verfligte 1iiber einen bedeutenden Markt-
anteil.

Was war davon im Jahre 1945 {ibriggeblieben?
Nun, heute darf es gesagt werden, nur die
Erinnerung an eine gute Zeit, wvielleicht noch
der eine oder andere Firmenname und aller-
dings manche gute Idee. In den Jahren seit

1945 sind =zahlreiche Stimmen in der Wirt-

schaft und vor allen Dingen in der Verwal-

tung laut geworden, die dem Rundfunk-

GrolBBhandel seine Existenzberechtigung ab-

sprechen wollten. Der Rundfunk-GroBhandel

hat sich allen Widerstinden zum Trotz
durchzusetzen verstanden, er hat seine

Existenzberechtigung auch in der sehr

schweren Zeit nach dem letzten Kriege er-
2ut bewiesen, und er wird dies nach end-
Itiger Normalisierung der wirtschaftlichen

Verhidltnisse noch in verstirktem MaBe tun.

Im Augenblick wird er an der vollen Aus-

libung seiner Aufgaben noch durch Kapital-

mangel und andere Kriegsfolgeerscheinungen
gehindert. Seine hervorstechendsten Aufgaben
sind :

1. Langfristige Vorausdispo-
Sition bei der Gerite-Industrie. Der
echte GroBhindler bestellt, nachdem er
sich einen itberblick iiber das Produktions-
programm und die Verbraucherwiinsche
verschafft hat, bei seinen Lieferanten
groflere Stlickzahlen, deren Abruftermine
mit der Bestellung festgelegt werden.
Diese Vordisposition setzt die Industrie in
die Lage, einen langfristigen Produktions-
plan aufzustellen und damit die Voraus-

setzung flir eine rationelle Fertigung zu
schaffen.

2. Der Rundfunk-GroBhandel {ibt seine Kre -
ditfunktion sowohl in der Richtung
auf die vorgelagerten als auch in der Rich-
tung auf die nachgeordneten Wirtschafts-
stufen aus.

3. Lagerhaltung. Der GroBhandel ist,
wie keine andere Wirtschaftsstufe, der
typische Lagerhalter. Seine Aufgabe be-
steht darin, die Vielzahl der industriellen
Erzeugnisse auf Lager zu nehmen und
damit dem Einzelhidndler einen umfassen-
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den Uberblick iiber die am Markte befind-
lichen Gerédte und Typen zu verschaffen.
Ferner bezweckt die Lagerhaltung eine
sofortige bzw. kurzfristige Belieferung des
Fachhandels und Handwerks.

4, Ausgleich von Saisonschwan-
kungen Durch das Zusammenwirken
der vorgenannten Faktoren hilft der Grof3-
handel der Industrie beim Ausgleich der
sSalsonschwankungen, insbesondere beim
Auffangen der Produktionsspitzen in ab-
satzschwachen Zeiten.

Die in letzter Zeit oft gehorte Behauptung,
der Grobhandel erfiille noch nicht wieder die
ihm zustehenden Funktionen, kann nicht ver-
allgemeinert werden. Die Struktur und
GroBenordnung innerhalb des Rundfunk-
Groflhandels weist erhebliche TUnterschiede
auf. Es steht aber fest, daB es im Rund-
funk-GroBhandel auch heute schon wieder
eine betrdchtliche Anzahl Firmen gibt, die
durchaus die an einen echten FachgroBhind-
ler zu stellenden Bedingungen erfiillen und
damit auch fir die Industrie und den Ein-
zelhandel von nicht zu unterschitzender Be-
deutung sind. Zahlreiche GroBhindler leiden
noch unter Kapitalmangel. Auch diese Firmen
werden wieder in die wichtige Mittlerfunk-
tion hineinwachsen. Sind erst einmal die
Kriegsfolgeerscheinungen und die Folgen der
Wihrungsumstellung iiberwunden, hat sich
ferner eine nachhaltige Aufwirtsentwicklung
und Konsolidierung der Gesamtwirtschaft er-
geben, dann kann der Rundfunk-Grofhandel

. TR
=~ /-8 B
- i 3§ l’:;
.ﬂ*f l'.'f
m -f
- - - L | -
::-- :— —y — — —-—' — — EEl EwE | HESE
L ERF | BER | AN
]/ o8 o . ] RS
\\_L___// N S P . .';J'
N ™~ / B
b o ""-.,"‘
iy -
=t NN . 9 f“h b
—— =~ simEnmar (808
B F =7 [l nenvenan fam
e JAREEL - . v L wen g dus (ase
- '**{ :..# f
& . ) \“‘{
[l‘_”':n SN TN N
-:‘ ." \, b
ar S, AN - .
ﬁ I
= :-"- pl ";:1‘ Vi ™ 1:‘ '.:':, - ---'-;
= L1 -%; . i P
o7 \

Oben: Die Industrie muf3 ohne Groffhande| eine

Vielzahl von Kunden beliefern. — Unten: Der

Groffhandel ist die zenlrale Auffangstelle fur
Lieferanten und Kunden

auch die sonstigen Aufgaben wie Kreditrisiko,
Lagerrisiko usw. wieder iihernehmen.

Es wurde schon oben angedeutet, daB es
Zeiten gegeben hat, in denen die Funktionen
bzw. die HExistenzberechtigung des Rund-
funk-Grofhandels in Frage gestellt wurden.
Im Zusammenhang damit wurde auch hier
und da die Behauptung aufgestellt, andere
Vertriebsorgane seien in der Lage, min-
destens genau so billig den Geritevertrieb
an den Einzelhandel durchzufiihren wie der
Groflhandel. Bisher hat noch keine Vertriebs-
organisation auflerhalb des selbstindigen
Rundfunk-Grofhandels die Richtigkeit dieser
Behauptung beweisen koénnen. Selbst wenn
die Vertriebsorgane eines Herstellerwerkes
in der Lage sein sollten, zu den gleichen
niedrigen Kosten wie der Rundfunk-GrofB-
handel den WVertrieb durchzufiihren, so wver-
bleibt noch ein bedeutendes Plus zugunsten
des Grofihandels, da dieser ja nicht nur ein
Fabrikat, sondern eine Vielzahl Fabrikate
und Typen in sein Vertriebsprogramm auf-
genommen hat.

Hieraus ergibt sich fiir den vom GroBhandel
beziehenden Einzelhandel der bedeutende
Vorteil, dall er seinen Bedarf nicht nur orts-
nahe, sondern auch zeitsparend decken kann.
Wenn er beim GroBhindler bezieht, kann er
praktisch sein gesamtes Verkaufsprogramm
einschlieBlich Rohren, Zubehorteilen usw. ein-
decken, widhrend er beim Industriebezug an
eine unendliche Vielzahl wvon Lieferanten

herantreten miilte, um das gleiche Waren-
sortiment zu erhalten.

Die Rundfunkwirtschaft hat im Verlaufe der
letzten 10 Jahre besonders schwer zu leiden
gehabt. Zunichst muBte die Fabrikation zu
Beginn des Krieges gedrosselt und spiter
ganz eingestellt werden. Der hauptsédchliche
Standort der Rundfunkindustrie, Berlin, war
1945 fast restlos ausgefallen. Nicht durch
Feindeinwirkung zerstorte Betriebe wurden
grofitenteils demontiert oder der Verfligungs-
gewalt der fritheren Inhaber entzogen. Die
Rundfunkindusirie stand also vor der Auf-
gabe, sich .in Westdeutschland neue Produk-
tionsstédtten zu schaffen. Die anfangs behelfs-
maBige Unterbringung und Einrichtung ge-
stattete nur eine geringe Produktion. Diese
nahm meist nicht den Weg iiber den GroB-
handel. Erst nachdem es der westdeutschen
Rundfunkindustrie im Laufe der letzten
Jahre mdoglich war, die Produktion auszu-
weiten und eine Verbesserung der Erzeug-
nisse durchzufiihren, setzte eine fiihlbare
Marktbelebung ein. Die Etablierung der In-
dustrie in Westdeutschland erfolgte nicht zu-
letzt auf Kosten des GroBhandels sowie der
Verbraucherschaft. Der Wiederaufbau der
Produktionsstiitten wurde im wesentlichen
zu Lasten der Handelsspanne, des Markt-
anteils des GroBhandels und der Verbraucher-
preise erreicht. Damit wurden der Finanz-
kraft des GroBhandels starke Wunden ge-
schlagen, die durch die Wihrungsreform
noch verstirkt wurden. Bisher hat der Rund-
funk-GroBhandel keine Gelegenheit gehabt,
sich eine flir ihn dringend notwendige, aus-
reichende Kapitalreserve zu verschaffen.

Der GroBhandel betrachtet die ihm zu-
stehende Handelsspanne als ein Entgelt fiir
seine Leistung. Er mull daher die Forderung
erheben, daBl in der Handelsspanne nicht nur
die Unkosten des Durchschnittsbetriebes, son-
dern auch ein geringer Gewinnanteil zur
Riicklagenbildung enthalten sind. Die Be-
triebe, die etwas Besonderes leisten, miissen
einen finanziellen Anreiz in Form von Lei-
stungsrabatten erhalten. Die jlingst ange-
stellten Untersuchungen {Uber die Hohe der
Handlungsunkosten im Rundfunk-Groffhande]
haben ergeben, dal sie in einem sehr un-
giinstigen Verhiltnis zu der im Augenblick
erzielbaren GroBhandelsspanne stehen. Wenn
sich in der Wirtschaft die Auffassung f{iber
die Lebensnotwendigkeit eines gesunden
Grolihandels durchgesetzt hat, so miiBte
nunmehr auch der Gedanke, die Handels-
spanne in ein verniinftiges Verhéltnis zur
Unkostenlage zu bringen, Platz greifen.
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Die GroBhandelsspanne fiilr Rundfunkgerate
ist, verglichen mit anderen Sparten der Elek-
trotechnik, #HuBerst gering, Die in den ubri-
gen Sparten {ibliche Spanne 1ist sowohl in
ihrer prozentualen Bemessung als auch im
Verhiltnis zur GroBhandelsspanne wesentlich
giinstiger, wobei noch zu bemerken ist, dafi
die Lagerhaltung und der Vertrieb bei fast
allen anderen Artikeln weniger risikovoll 1st
und bedeutend reibungsloser abgewickelt
werden kann. Durch den modischen Charak-
ter der Rundfunkgerite, durch die aus dem
komplizierten Aufbau resultierende fachge-
rechte Behandlung sowie durch die mnoch
fehlende Preisstabilitit hat der Grofihandel
in den vergangenen Monaten zusitzliche Be-
lastungen auf sich nehmen miissen, die nicht
ihren Niederschlag in der gegenwirtigen
Handelsspanne finden.

Unabhingig wvon der weilteren Entwicklung
wird auch der GroBhandel immer bemiht
sein, seine Unkosten weiter zu senken. .Im
Handel muBl sich der Gedanke einer betrieb-
lichen Rationalisierung noch stédrker durch-
selzen. s sind schon eine Reihe schoner
Anfangserfolge bei der innerbetrieblichen
Rationalisierung zu verzeichnen gewesen.

in sehr heikles Problem ist die Einfuhr
von Geriaten aus dem Ausland. Man kann
derartige Einfuhren unier verschiedenen Ge-
sichtspunkten betrachten. Grundsitzlich wird
sich eine stirkere Einfuhr auf lange Sicht
nicht vermeiden lassen. Es sei in diesem Zu-
sammenhang nur auf die sehr eindringlichen
Mahnungen des Marshallplan-Administrators
Hoffman zur Vereinigung der westeuropa-
ischen Wirtschaft 2zu einem geschlossenen
Wirtschaftsblock hingewiesen. Diese mit
grofter Wahrscheinlichkeit schon bald ein-
setzende  Verschmelzung der staatlichen
Nationalwirtschaften =zu einer europiischen
Wirtschaftsunion bringt fiir die einzelnen
Volkswirtschalten und Wirtschaftszwelge
teils Vorteile, teils Nachteile. Die deutsche

Die Studioanlage des Funkha
SAARBRUCKEN vor ouerns v perzoror

Die wenigsten Rundfunkhorer wissen, welche
technischen Mittel in einem Funkhaus er-
forderlich sind und welche Schaltungen be-
nutzt werden, um eine Sendung durchzufiih-
ren. Diese tonfrequenten Einrichtungen wer-
den unter der Bezeichnung: ,,Studicanlage"
zusammengefalbt.

Nachfolgend wird die von Telefunken in den
Jahren 1948/49 gelieferte Studioanlage {fiir
das Funkhaus in Saarbricken beschriebcn,
Aus Platzgriinden lassen sich hierbei Einzel-
heiten nicht beriicksichtigen, zumal die Stu-
dioanlagen der verschiedenen Sender vonein-
ander abweichen., Es soll vielmehr wversucht
werden, ohne Hingehen auf Konstruktion und
elekirische Daten der Mikrofone, Verstirker
usw. einen umfassenden Uberblick iiber die
grundsitzliche Schaltung der Studicanlage zu
geben,

Die Abb.1 zeigt die AuBenansicht des Funk-
hauscs und Abb. 2 den vercinfacht darge-

s

(Groffer
Sendesaal)

Treppenhaus ,
und
MNebenrdgume

S« Studipsaal SR~ Schaltraum
R=Regieraum H= Haliraurm
A=Sprecherraum K= Aufnahmeroum

Abb. 2. Grundrifi des Geschosses
mit den Studioraumen
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Rundfunkindustrie hat zweifellos noch nicht
wieder den Anschluff an den europdischen
Produktionsstand — von Nordamerika ganz
su schweigen — gefunden. Die deutsche
Rundfunkindustrie braucht noch einige Zeit,
um wellbewerbslfdhig die gleichen Voraus-
setzungen mitzubringen wie die fbrige
Rundfunkindustrie.

Bei der derzeitigen politischen Konstellation
158t sich allerdings nicht sagen, wie lange
der FRundfunkindustrie noch ein Einfuhr-
schutz gewihrt werden kann. Es kann noch
ein Jahr, unter Umstidnden aber auch nur
noch einige Wochen dauern. Immerhin sollte
die deutsche Rundfunkwirtschaft alles unter-
nehmen, um Geriiteeinfuhren nicht zu fordern.
Dies gilt sowohl fiir den GroBhandel als Im-
porteur wie auch fiir die Industrie, auf deren
Verhalten dem GroBhandel gegenliber es
wesentlich ankommt, ob der Importwille be-
stehen bleibt oder nicht.

Eine einmalige Einfuhr einer verhiltnismabig
sehr geringen Zahl Gerite kann durchaus
positive Wirkungen haben, wie eine richtig
dosierte Menge Gift auf den menschlichen
Korper gesundheitsfordernd wirkt.

Eine idhnliche Wirkung wie die Einfuhr aus-
lindischer Geriite iibt die Eirnfuhr von Rund-
funkgeriten aus der Ostzone auf die west-
deutsche Rundfunkindustrie aus. Es ist Dbis-
her kein Fall bekanntgeworden, in welchem
ein verantwortungsbewulBiter westdeutscher
GroBhindler Ostzonengerite vertrieben hitte.
Auf diese Feststellungen legt der Rundfunk-
groffhandel ganz besonderen Wert.

Die Rundfunkindustrie sollte danach trachten,
den iibertrieben modischen Charakter der
Geridte abzuschwichen. Es wird ohnehin
durch die technische Entwicklung in kilirzeren
Zeitabstinden durchgreifende Veridnderungen
geben, so daB fiir diesen Industriezweig Keine
Gefahr besteht, in eine ,,technische Stagna-
tionskrise* zu geraten. Der {ibertrieben
modische Charakter der Geridte verhindert

stellten Grundri3 des Geschosses,
in dem sich die Studiordume be-
finden. Aus dieser Abbildung ist
die Lage der einzelnen Riume
zueinander 2zu erkennen, was
zum Verstdndnis flir die betrieb-
liche Abwicklung beitrdgt. Zu
einem ,,Studio” gehirt im allge-
meinen ein Senderaum (8), ein
Sprecherraum fiir die Ansagen
(A) und ein Regieraum (R), in
dem sich die Verstidrkergestelle,
ein Regietisch, Schallplattenabspielgerite usw.
befinden. Das Studio 1, der groBe Sendesaal
mit Sitzplidtzen fiir etwa 800 Personen, findet
fiir Sinfoniekonzerte, groBe Bunte Abende
u. d. Verwendung. Das Studio 2 ist in erster
Linie fiir Kammermusik und das Studio 3
fiir kleine TUnterhaltungsmusik und Tanz-
musik vorgesehen. Studio 4 und 5, die einen
gemeinsamen Regieraum haben, sind fiir alle
Wortsendungen, Horspiele u. 4. gedachl
Selbstverstindlich findet in der Belegung der
Studios 2 bis 5 ein gewisser Austausch statt,
soweit dies die rdumlichen und akustischen
Verhidltnisse gestatten,

Die Studioanlage

Mit der Abb.3 ist der Versuch gemacht
worden, die Schaltung der gesamten Studio-
anlage so zusammenhingend aufzuzeichnen,
daB trotz des Schaltungsumfanges ein Uber-
blick iiber die einzelnen Ubertragungswege
moglich ist. So wurden alle nicht direkt zur
Sendung gehbrenden Einrichtungen weg-
gelassen und die verbleibende Schaltung in
ihrer Darstellung stark vereinfacht. Die Ab-
bildung enthilt nicht die Regie-Kommando-
anlagen aus den Regierdumen in die Studio-

nicht nur einen stetigen und langfristigen
Produktionsplan und -ablauf, er stdrt auch
den Handel in der Vorausdisposition. Er ver-
teuert den Vertrieb durch itiberméalBige Lager-
haltung, er wirkt sich letztlich auch un-
egiinstig auf den Preis fiir die Verbraucher
aus. Die 25jihrige Erfahrung auf dem deut-
schen Rundfunkmarkt hat gezeigt, daB der
Kiufer sehr hohe Anspriiche an die Lebens-
dauer eines Gerites stellt, und daf er heute
mehr denn je verlangt, ein Rundfunkgerat
mindestens acht bis zehn Jahre zu benutzen
und sich nicht den Luxus leisten kann, alle
zwei Jahre einen neuen Apparat zu erwerben.

SchlieBlich sollte die Rundfunkwirtschaft
tiberlegungen anstellen, wie die sehr stark
ausgeprigten Saisonschwankungen fiber-
wunden werden kdénnen. Die seit einiger
Zeit von der Industrie wiederaufgenommene
Herstellung von Batterieempfingern, Koffer-
gerdten und Autosupern wird einen gewissen
Ausgleich herbeifihren konnen, trotzdem
bleibt das Schwergewicht der Produktion
auch weiterhin bei Netzempfingern. Es wire
zu 1iberlegen, ob der Handel, insbesondere
der GroBhandel, durch einen merklichen
Rabattanreiz veranlaBt werden konnte, in
den verkaufsschwachen Monaten Gerite in
verstirktem MaBe auf Lager zu nehmen.
Neben einem hinreichenden Rabattanreiz
miif3te allerdings eine Vereinbarung getroffen
werden, daB die verstirkte UUbernahme durch
den Grofhandel nicht durch ungilinstig ge-
wihlte Neuheitentermine, Preisinderungen
oder andere MaBnahmen gestiort wird, D~
Ziel aller 1iberlegungen geht dahin,
zustellen, durch’welche Mallnahmen ein mog-=
lichst gleichmiBiger Produktionsablauf her-
beigefithrt werden kann. Hier liegt der
Schlilssel fiir eine Gesundung und Stirkung
der Industrie, hier liegt auch der Schliissel
fiir eine Preissenkung und letztlich flir eine
Wiederherstellung der Wettbewerbsfihigkeit

der deutschen Rundfunkindustrie auf dem
europiischen Markt.

i s e

.....

aaaaa

........

-----

Abb. 1. AuBenansicht des Funkhauses Saarbrucken

siile und Sprecherrdume, Die Abhoreinrich-
tungen fiir Studiosdle und Sprecherriume,
die Schaltungen fiir MeBzwecke einschliefilich
dem MeBraum, die Aufnahmeriume, die sehr
umfangreichen relaisgesteuerten Signalein-
richtungen, Trennvorrichtungen fiir die Ver-
stirker, Netzspeisungen fir die Kondensator-
Mikrofone, Umschalteinrichtungen filr wech-
selseitige Zuteilung wvon Sprecherriumen auf
eine andere Regie u. 4. Der Ordnung halber
sei angefiihrt, daB das Schalizeichen fiir
den Studio-Trennverstirker nicht DIN ent-
spricht. Es wurde verwendet, um die Ver-
stirkerarten ohne Beschriftung in der Schal-
tung voneinander unterscheiden zu KkKonnen.
Von den Mikrofonanschliissen des Studio 1
befinden sich fiinf im groBen Sendesaal und
einer im Sprecherraum 1. Jedem Mikrofon-
eingang ist ein Studio-Vorverstidrker fest
zugeordnet. Normalerweise sind vier Mikro-
fonanschliisse mit dem Eingang der aus
vier Hinzelreglern und einem Summenregler
bestehenden Mischanordnung verbunden. Mit
Hilfe der Umschalter U konnen die Misch-
pulteinginge einzeln auf ein handgesteuer-
tes. Kreuzschienenfeld S1 umgelegt werden.
Hier erfolgt der wahlweise Anschluffi wvon
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zwei Mikrofonen, einer Schallplatten-Ab-
spieleinrichtung und zwei Wiedergabeleitun-
oen vom  Schaltraum. Die letztgenannten
Leitungen dienen zur Ubernahme bzw. zum
Einblenden einer Modulation wvon einem
anderen Studio, aus den Aufnahmeriumen
oder auch wvon einer Stelle aubBerhalb des
Funkhauses. Die Schallplatten-Abspielein-
richtung besitzt einen Uberblender mit Ab-

horverstirker zum Synchronisieren bei
pausenloser Wiedergabe,
Infolge der Knotendimpfung der Misch-

anordnung ist nach dem Summenregler ein
weiterer Studio-Verstirker erforderlich. Es
folgt im Ubertragungszug der Schalter P,
der entweder die Modulation des Studios
oder das Pausenzeichen auf Sendung gibt.
Die dann folgenden drei Studio-Trennver-
stirker dienen zur rohrenmilligen Trennung
der sich verzweigenden Sendeleitung. Man
verhiitet damit, daB sich evtl. Storungen
in einem der Leitungszweige rlickwirtig auf
die anderen auswirken kinnen. Am Ausgang
‘wes Trennverstirkers sind die Pegelmel-
ange-

lossen., Diese Schaliung ist in der Abbil-
dung stark vereinfacht dargestellt. In Wirk-
lichkeit sind die Mefi- und Abhoreinrichtun-
gen an mehrere andere Stellen des Uber-
{ragungszuges anschaltbar. Die Ausginge
der beiden anderen Trennverstirker fiihren
auf die Kreuzschienenfelder S2 und S3 Im
schaltraum,

Der Regieraum

Die Abb.5 =zeigt einen Ausschnitt aus dem
Regieraum 1. Von dem iiber Eck stehenden
Regietisch hat man durch die beiden schall-
dicht ausgefilhrten Fenster einen Durchblick
zum Sendesaal und zum Sprecherraum. Auf
dem Regietisch sind alle Regel- und Schalt-
elemente untergebracht, die wihrend der
laufenden Sendung bedient werden miissen.
Rechts im Bild sieht man den Doppel-
abspieltisch, links ist der Abhorschrank
sichtbar. Die Verstirker sind In Gestellen
montiert, die im Regieraum am Standort
der Kamera aufgestellt sind, von dem diese
Aufnahme gemacht wurde.

Vom Sprecherraum blickt man durch ein
Fenster in den Regieraum, durch ein zweites
Fenster nach dem Sendesaal. AuBBerdem ist
ein besonderer Abhdrlautsprecher vorgesehen.
Im Gegensatz zu dem AbhoOrschrank des
Regieraumes dient dieser nicht zur qualitats-
miBigen Reurteilung der Sendung, sondern
er soll dem Sprecher nur das Verfolgen der
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> ﬂ Abhorschrank mit eingebautemn Studio - Kraftverstarier

Studio-Abhdrverstarker |

JZJ Profilregler oo Umschalter | J

Studio = Trennverstdrker @ Aussteuerungsinstrument

Uberblender

Sendung ermdiglichen, Der Augenblick des
Einsatzes selbst wird dem Sprecher dul‘ﬂl_l
Lichtzeichen vom Regieraum aus libermittelf.
Es ist durch eine Relaissteuerung Sorge ge-
tragen, daB der Abhdrlautsprecher selbst-

tdtig abgeschaltet wird, sobald das Sprecher- .

Mikrofon auf Sendung liegt.

Die Schaltungen der Studios 2 und 3 (Abb. 3)
unterscheiden sich vom Studio 1 lediglich
durch eine geringere Anzahl der Mikrofon-
einginge.

Das Studio 4/6 besitzt hingegen noch einige
Zusatzeinrichtungen. Die vier Mikrofonein-
ginge konnen wahlweise auf die BSende-
riume 4 oder 5 geschaltet werden. Mit Hille
der Kreuzschienenanordnung S 4 kann eine
der Eingangsleitungen iiber den Hallraum
geschaltet werden. Der Regler R 1 dient zur
Regelung der in den Hallraum gegebenen
Modulation und R 2 der aus dem Hall-
raum entnommenen. Das in dem Studio 1 bis 3
vorhandene Kreuzschienenschaltfeld S 1
fehlt bei 4/5. Mit Ausnahme des dritten
Plattenspielers sind alle Einginge fest In
einer achtteiligen Mischanordnung zusammen-
geschaltet.

Der Schaltraum

Alle Leitungen von und nach den einzelnen
Studios werden 1iiber den Schaltraum ge-
fiihrt. Hier enden auch die AuBenleitungen
des Funkhauses. Aus zeichnerischen Grin-
den sind bei dem groB3en Kreuzschienenver-

P,

teiler S 2 nur die HuBersten Schaltpunkte
dargestellt. Man muB sich also an jedem
Kreuzungspunkt der Verbindungsleitungen
einen Schaltpunkt wvorstellen. Hier erfolgt
die Aufschaltung eines Aufnahmeraumes auf
ein Studio, oder wenn z. B. eine Darbietung
aus einem Studio in die Sendung eines ande-
ren eingeblendet wird. An die mit ,,Post"

bezeichneten Kreuzschienen werden die Lei-
tungen bei AuBeniibertragungen  ange-
schlossen.

Von jedem Studio ist eine der Ausgangs-
leitungen auf das Kreuzschienenfeld S3 ge-
legt, wie oben schon angefiihrt wurde. Hier
erfolgt die direkte .Durchschaltung auf die
zum Sender fithrenden Kabelleitungen, wenn
keinerlei Zusammenschaltung innerhalb des
Funkhauses erforderlich ist. Der Pausen-
zeichenschalter P wird benidtigt, um von
einem Studio auf ein anderes umzuschalten
(nicht umzublenden).

Im Schaltraum ist auBerdem eine dreifache
Mischanordnung vorgesehen. Hiermit kann
eine Uberblendung von einem Studio auf ein
anderes durchgefiihrt werden. Damit fdllt dem
Schaltraum in bestimmten Fillen die Rolle
eines Regieraumes zu, Wenn z. B, am Ende
des Tagesprogrammes Tanzmusik aus einem
Lokal oder auch wvon einem anderen Funk-
haus (z. B. vom Sildwestfunk) {ibertragen
wird, so ist vom Funkhaus Saarbriicken am
Ende der Ubertragung nur noch die ,,Ab-
sage” durchzufihren. Zu diesem Zweck wird
der Sprecherraum eines Studios auf den Schalt-
raum durchgeschaltet und dort die Umblen-
dung auf den Sprecher vorgenommen. Man
spart sich dadurch die personelle Besetzung
eines Regieraumes.

Die Abb. 4 zeigt den Regietisch des Schalt-
raumes. Von den in der Schaltung Abb. 3
aufgefiihrten Einrichtungen ist in der Mitte
des Tisches die Kreuzschienenanordnung
S 3 und rechts davon die dreiteilige Misch-
anordnung sichtbar. Ganz rechts ist auf der
Platte der Knoptf des Pausenzeichenschal-
ters. Unter S 3 sind Abhbrtasten fir ver-
schiedene Kontrollpunkte innerhalb der
Schaltraumschaltung angebracht. Alle Durch-
schaltungen 1m Schaltraum werden durch
Lichtzeichen selbsttitig nach den betreffen-
den Studios signalisiert, wie andererseits
ebenfalls automatisch dem Schaltraum durch
TLichtsignale angezeigt wird, sobald eine von
den durchgeschalteten Leitungen vom Regie-
raum aus in Betrieb genommen wird.

Abb. 4. Regietisch des
Schaltraumes

-----

Abb. 5. Ausschnitt aus
i '=f dem Regieraum 1

125



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

'FUR DEN FACHHANDEL

Neuheiten im Funkjahr 1949/50

Der Telefunken-
ZwTONKORB*

Die Besucher der Elektromesse in Miinchen
beobachteten hoch oben iiber dem Telelunken-
Stand ein neuartiges Gebilde (Abb. 1). Vier
schmale Streifen, getragen von einem ge-
bogenen Xreuz aus Stahlrohr, verstromlen
Musik und Sprache. Bei Sprachiibertragungen
konnte das Mikrofon direkt unter dieser Vor-
richtung stehen, ohne dafi sich die sonst sO
hifliche akustische Riickkopplung bemerkbar
machie.

Das Geheimnis liegl in der interessanten An-
ordnung einer Vielzahl von kleineren Laul-
sprecherchassis iibereinander auf Tragstreifen,
entsprechend Abb. 2 zu

die einem  Korb

M
B

Abb. 2. Eine Vielzah! von kleinen Laut-
sprecherchassis sind auf Tragstreifen auf-
gesetzt und zu einem Korb zusammengefafit

zusammengefaf3t sind. Diese Lautsprecher-
kombination 1dBt eine auBlergewdhnlich ge-
naue Anpassung an die gegebenen akusti-
schen Verhdltnisse zu.

Der neue, inzwischen zum Patent angemel-
dete , Telefunken-Tonkorb” 10st jene akusti-
schen Probleme, die bei der Beschallung
groBer Riume auftreten wund mit bisher
bekanntgewordenen Lautsprecheranordnun-

Abb. 1. Der Telefunken-Tonkorb unter der Decke
eines Ausstellungsgebaudes

zen, wie Tonstrahler und Tonsiule, nicht ge-
meistert werden konnten. Beispielsweise
machte es bisher immer wieder Schwierig-
keiten, bei Boxkimpfen in groBen Hallen
mit dem Ring in der Mitte das Kampi-
oeschehen, Anweisungen usw. durch den
Sprecher {iberiragen . zu lassen, ohne dab
einer der verwendeten Lautsprecher die ge-
flirchtete akustische Riickkopplung erzeugt.
Mit dem ,Tonkorb” kann man es bequem
schaffen: er wird genau senkrecht {iber dem
Mikro-Standplatz aufgehingt, denn der tote
Winkel der kombinierten Strahlergruppen

liegt etwa in der Verlingerung der Symme-
trieachse,

Das ist aber nur ein Vorzug der neuartigen
Kombination, Wie aus den Abbildungen hervor-
geht, kann die Anordnung der ,Lautsprecher-
streifen” je nach der akustischen Verhiltnissen
geindert werden. Es ist moglich, den Nei-
gungswinkel gegeniliber der Horizontalen zu
veriandern, indem die Gleitmuffe M auf dem
kreisbogenformigen Fihrungsrohr F R ent-
sprechend verstellt. wird. Man Kkann {ferner
die Zahl der Lautsprecherchassis auf jedem
Streifen verringern oder vermehren und somit
auch unsymmetrische Riume (z. B. Bahnhoi{s-
hallen mit ungleich langen Seitenfiligeln)
gleichmi#fBig beschallen. Regelung von Fre-
guenzgang und Lautstdrke unterschiedlich je
Gruppe ist ebenfalls moglich, setzt jedoch die
Benutzung mehrerer Verstiarker voraus. K. T,

w2Zauberflote 2 vom LTP-Apparatewerk Tibingen

Konstruktion und Fertigung eines 6-Kreis-
Vollsuperhets mit Magischem Auge und
Kurzwellenbereich zu einem Preis unter
DM 300,— ist ganz ohne Zweifel eine schwie-
rige Aufgabe. Vor dem Xriege mufiten fir
ein derartiges Gerit im Holzgehiuse im
Durchschnitt 270 Mark ausgegeben werden.
In diesem Jahr gelang es dem LTP-Appa-
ratewerk Tiibingen (Lennartz & Boucke KG)
mit der ,Zauberfléte 2“ einen Superhet der
genannten Klasse fiir DM 287,— zu schaffen
und somit nur noch 6 % liber dem Vorkriegs-
preis zu liegen.

Man muB dieser ganz auBergewdhnlichen
konstruktiven und fertigungstechnischen Lei-
stung volle Anerkennung zollen, zumal die
SZauberflote 2“ bemerkenswert leistungsfihig
und keinesfalls ein ,.Blender" ist, wie es die
MeBergebnisse und die Klangpriifung bhe-
weisen. Die Empfindlichkeit wird fiir Mittel-
und Langwellen mit 26 4V und fir Kurz-
wellen mit 100 4V angegeben. Die Rohren-

726

JLauberflote 27, ein auBBergewdhnlich billiges
und leistungsfahiges Gerat mit Magischem Auge

bestiickung UCH 41 (bzw. 42), UAF 41 (42),
UL 41, UY 41 (3) und UM 4 (11) konnte diese
Werte nur erzielen, weil das Magische Auge

ohne EinbuBe an Abstimmanzeige-Empfind-
lichkeit, ohne Erhohung des Netzbrumm
und ohne Benachteiligung der Klanggiite als
NFEF-Vorverstirker herangezogen wird. Diese
Mitbenutzung erhtht die Grundempfindlich-
keit um den Faktor 4...5. Durch Regelung
der Misch- und ZF-Stufe ist der Schwund-
ausgleich hinreichend wirksam.,

Die Ingenieure in Tiibingen wvertreten hin-
sichtlich des Kurzwellenempfanges die Auf-
fassung, daB ein durchgehendes KW-Band
von 16 ...50 m wenig Sinn hat. Allerdings
verbietet der niedrige Preis den Einbau
mehrerer gespreizter Bénder. Man erfalite
daher nur den Bereich von 20 bis 50 m, das
gsind rd. 4 MHz oder nur das Vierfache der
Mittelwellen. Auf diese Weise ist die Ein-
stellung der KW-Sender im genannten IDe-
reich sehr wviel leichter.

Das Allstromgerit ist fiir 110 und 220 Volt
ausgelegt und nimmt bei 220 Volt nur 35 Watt
Leistung auf. Die Konstruktion von Chassis
und Einzelteilen ist einfach, zuverldssig und
robust. Mit Hilfe des Vorkreises und der
beiden ZF-Filter wird eine Trennschirfe
von 1:100 erreicht, bezogen auf Af=-+9 !M
Die Spiegelselektion betrigt bei 600 T
1 : 1000. Feste Gegenkopplung zur Bal-
anhebung und ein Hell/Dunkel-Schalter ver-
vollstindigen den Aufbau.

Man kann das Gerdt in zweli Ausfiihrungen

beziehen: im polierten Holzgehduse flr
DM 287,— und im Luxusgehiuse filir
DM 298,—. W T

Ernst Mdstling
JLMI!I Donau

EMUD-RADIO

Der kleinste EMUD-Einkreiser, Favorif ZGVU;

Drei neue und ein bereits bewihrtes Modell
stehen auf dem Programm. Zwei Einkreiser
gsind darunter — ein Zeichen fiir die unver-
wilstliche Lebenskraft dieses unzihlige Male
totgesagten Typs.

JFavorit 2 GW 115° heiBt das billigste
Modell, ein Einkreiser mit TUEL 11 und
Trockengleichrichter fiir  Allstrombetrieb.
Interessant ist der Preis von nur DM 115,—,
woflir das Geridt sogar im Holzgehiuse ge-
liefert wird.

JRecord 8 WEN“ ist Einkreiser Nummer
zwei, der ,beriithmte’, wie ihn Mistling nennt.
Bekannt ist er sicherlich, denn er steht schon
einige Jahre unveridndert auf dem Pro-
gramm und konnte bisher in groBer Stiickzahl
abgesetzt werden. Bei der Wechselstrom-
ausfiihrung hilt man an der bewidhrien Be-
stlickung AF 7, AL 4 und AZ1 fest, wihrend
das neue Allstrommodell UF 6, UL 2 und
einen Trockengleichrichter erhalten hat,
PreBstoffgehiuse, drei Wellenbereiche und
ein gut klingender Lautsprecher sind weitere
Kennzeichen dieses Empfiangers filr DM 160,—
(zuziligl. DM 5,— flir Sperrkreis).
wWSuperette” -der kleine Super, heilt
das erste Uberlagerungsgerit der DBaureihe
1949/50. Es ist mit UCH11l, TEL 11 und
Selengleichrichter in der Allstromausfiihrung
bestiickt, flir Wechselstrom sind ECH 11,
ECL 11 und AZ1 vorgesehen. Mit vier
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Kreisen und der mnachstellbaren ZF-Riick-
kopplung handelt es sich um einen Klein-
superhet ohne Schwundausgleich mit Audion-
gleichrichtung. Die Lautistdrke wird wie
iiblich in der Katode der Mischrihre ge-
regelt. Das groBe Edelholzgehduse und die
erleuchtete Rechteckskala mit den zahlreichen
Sendernamen  aus drei Wellenbereichen
miissen dazu Dbeitragen, den Preis von
DM 258,— (~) und DM 248,— (=) zu recht-
fertigen.

~mecord Super 50" ist der letzte im
Bunde. Ein 6-Kreis-Super mit drei Wellen-
bereichen, Magischem Auge und einem wuch-
tigen Holzgehduse ist in W-Ausfiihrung mit
den Roéhren ECH 11, EBF 11, EM 11, ECL 11
und AZ 1 bestilickt, fir Allstrom entsprechend
mit UCH 11, UBF 1i, UM 11, UCL 11 und
UY 11. Beide Typen kosten DM 348,—.

... und der grofite
Record Super 50 mit Magischem Auge

EMUD-Empfanger,

BLAUPUNKT-WERKE G. M. B. H.

i Blaupunkt-Empfinger 1949/50
1
G 3 -
Typ hﬁ-l‘fﬂ_ﬂ Rihren E Preis Eigenschaften
A2 \ A2
Az =H . 2 GW 1490 H Holz | VCL 11, VY 2 1 69,—\| M, L mit automatisecher Um-
MY 2GW 149 P Prell dto. 1 | 69,—f| schaltung, Freischwinger
Us 3 Pref | UCH 11, UEL 11, UY 2| 4 | 185,— | M, L, Faden der Gl.-Rohre
als Betriebs-Bereitschaits-
—® Anzelger
US4P PreS | UCH 11, UBF 11 6 | 244,—
UCL 11, UY 11
- US4 H Holz |  dto. 6 | 262,—\| K, M, L, Permeabilitits-
—K US4 R Holz | UCH 42, 2x UAF 42 6 | 244,— (| abstimmung
"o oder | UL 41, UY 41 bzw.
- Prel} 262,—
4 W 649 P Prell | ECH 11, EBF 11 6 | 285,—)
E ECL 11, AZ 11 K, M, L, Permeabilitits-
4 W 649 H Holz dto. 6 325,—-} abstimmung
4 W 649 HM Holz dto. 6 | 333,—) | (HM Sondergehiuse)
Schema der neven | T 499 GW Holz | UCH 11, UBF11, UM11| 6 | 425—)| K, M, L, Magisches Auge,
Blaupunki-Stab- UCL 11, UY 11 } Kreiselantrieb, 9-kHz-Sperre,
11,
Uberirager 5 W 649 M Holz | ECH 4, EF 9, EF9, 6 | 510,— | 8x K, M, L, Stummabstim-
EBL 1, EM 4, AZ 1 mung, Kreiselantrieb
A 6 W 648 P Prel | ECH 4, 2x EF 9 6 | 460,—)| K, M, L, mit UKW-Eichung,
4 2 : EBL 1, EM 4, AZ 1 Kreiselantrieb, Magisches
: Pr . Auge, 3fach Schwundaus-
6 W 648 N Holz dto. 6 | 490,—) | gleich, Tonblende
6 GW648/649 P| Prefl | ECH 4, EF 9, EF 9, 6 | 460,— | K, M, L, Stummabstimmung,
EBL1,EM 4, AZ 1 9 kHz-Sperre, UKW-An-
sehlufl, Tonblende
s 6 GW648/649N| Holz | dto. 6 | 490,—
5 A 649 EF 11, ECH 11, EBF 11| 6 | 580,— | einschl. Antenne und Ent-
Autosuper ECL 11, EZ 11 stormaterial
= 8 W 748 Holz | EF 11, ECH 11, EBF 11| 7 | 980,— | HF-Vorstufe, 3x K, M, L,
EM 11, EF 11, EBC 11 vierst. Schwundausgleich,
= EL 12, EZ 12 Sprache/Musikschalter, regel-
bare Gegenkopplung usw,
9 W 748 Holz | EF 11, ECH 11, EBF 11| 7 [2190,— H:},uﬂlt;t.ﬂnmusirll‘{ltliuhe,fEhLaut-
ions- EM 11, EF 11, EBC 11 sprecher mit Tieftonfiihrung,
f:::.gﬁ;i:hm}:n 2x EL 12, AZ 12 3x K, 11'1;5[, [ILJ, iEaEregiﬂter,
ndstuie usw.
Ful der AT 49 (Regentaiionds

Blaupunkt-Super 5 W 649 M

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949

Der Blaupunkt-Freund hat's in diesem Jahr
nicht leicht — und der Hindler nicht min-
der. Bis Ende November lagen Informatio-
nen 1iiber nicht weniger als neunzehn
Modelle bzw. Ausfiihrungsformen vor, dazu
gesellten sich noch einige Varianten. Wahr-
scheinlich dlirfte ein Teil der Typen nur
noch solange auf dem Programm stehen wie
Vorridte vorhanden sind; trotzdem ist es
nicht einfach, die richtige Wahl zu treffen.
Blaupunkt ist dabei wuniversell: das Werk
liefert den billigsten deutschen Empfidnger
in Form des fritheren DKE fiir DM 69,—
und zugleich die teuerste Musiktruhe des
Marktes flir DM 2190,—.

Dte Fiille der Modelle vwverbietet eine Be-
schreibung aller Typen, wir haben diese
vielmehr in der vorstehenden Tabelle zu-
sammengefaBt wund wollen lediglich noch
einige Hinweise auf besondere Spitzen-
leistungen geben: tiberraschend billig ist der
neueste Vierrthren-Super US3 im Prel3-
gehiduse fiir nur DM 185,—. Eine weitere
kalkulatorische Leistung verrdt der 6-Kreis-
Super US4, mit Stahl- oder Rimlockrdhren
bestiickt. Das Gerdt kostet im PreBstoff-
gehiuse nur DM 244,— und liegt damit an
der unteren Preisgrenze der 6-Kreis-Super.
Erneut sei auf die bereits bekannte Raum-
ton-Musiktruhe 9 W 748 verwiesen, der ein-
zigen ihrer Art mit gefaltetem Exponential-
horn, wodurch der Tonumfang nach unten
um eine wvolle Oktave erweitert wird. Die

notwendige Sprechleistung liefern zwel EL 12
in Gegentaktschaltung.

Bis herab zu den miftleren Typen besitzen
alle Blaupunkt-Modelle wieder eine 9-kHz-
Sperre, Magisches Auge und den beliebten
Kreiselantrieb. Die meisien Empfingertypen
besitzen aullerdem eine geeichte UKW-Skala
und alle konstruktiven Vorbereitungen [{iir

o die Aufnahme eines UK W-Teiles. Dieses soll

bei einigen Modellen an die auswechselbare
Rilckwand gehingt werden, bei anderen ab-
stimmbar sein und dann im Gehiuse selbst
Platz finden. Man wird fiir die Montage
lediglich die nach hinten herausgefiihrte
Drehko-Achse anzuschlieBen und einige Lo&t-
verbindungen herzustellen haben.

#*

Blaupunkt bringt in diesem Jahr eine ab-
geschirmte Rundfunk-Empfangsantenne, Typ
AT 49, heraus. Sie besteht aus dem An-
tennenstab A1l mit Kompensationsmitteln
A2 und Standrohr S. Im Fufl der Stab-
antenne befindet sich der Ubertrager U zu-
sammen mit einem Blitzschutz und einer
besonderen Kompensationsschaltung (s. Abb.).
Diese Schaltelemente sind unsichtbar und
weiterfest untergebracht.

Blaupunkt nennt drei Griinde fiir die be-
sonders guie Entstorwirkung der Antennen-
anlage:

a) An Stelle des sonst {iblichen Xkonzen-
trischen Kabels mit einem Leiter wird
ein zweiadriges Symmetriekabel als Ab-
leitung benutzt. Hierdurch fallen jene
Storungen fort, die sich bislang troiz
sorgfiltigstem Aufbau bei konzentrischen
Kabeln nicht vermeiden liefBen.

b) Die Mantelstrome sind kompensiert. Die
erwihnte Kompensationsschaltung unter-
driickt die sonst auf dem Kabelmantel
ungehindert zur Antenne laufenden Sto-
rungen.

¢) Die Nahfeldstorungen sind beseitigt. Im
Nahfeld eines Storers herrschen besondere
Ausbreitungsbedingungen der Storwellen,
die auf Grund der gewdhlten Kompen-
sationsschaltung zur weitgehenden Stor-
befreiung beitragen.

Wie immer ist eine derartige entstorte
Antenne nur dann voll wirksam, wenn der
Antennenstab A1 voéllig iiber den ,,Stornebel”
hinausragt und keine Stérungen iiber die
Netzleitung in den Empfinger eindringen
lkkbnnen.

Ubrigens Dbesitzen die beiden Blaupunkt-
Gerédte 5 W 649 und 9 W 748 einen besonderen
Antennenanschlufl mit Spezial-Eingangsschal-
tung, bestimmt fiir diese neue Blaupunkt-
Antenne, die einen symmetrischen Eingang
verlangt. Filir alle anderen Empfinger mul}
zwischen Antennenkabel und Empfinger-
eingang ein Ubertrager geschaltet werden,
der die Antenne an jeden beliebigen un-
symmetrischen Gerateeingang anpafit. K, T.

Produktion von Rundfunkgeriten,
Rohren und Allgebrauchsglithlampen
bis 100 Watt in Westdeutschland

(Januar bis November 1949)

Rund- fgin P B Allge-
ger
Monat funk- und Ver- | Prauchs-
i stirker- Gluh-
fanger TEhren lampen
Januar 71 600 478 000 5,6 Mill,
Februar 62 300 260 000 5,7
Mirz 63 900 572 000 6,6 ,,
April 52 900 596 000 7507 B
Mai 57 100 516 000 BT
Juni 65 500 454 000 6.6
Juli 71 900 599 000 7 S
August 83 500 023 000 6.2 .,
Sept. 112 000 650 000 6,8 ,,
Oktober 147 700 iy —
November | {ib. 150 000 — -—

Alle Zahlen verstehen sich fiir das Vereinigte
Wirtschaftsgebiet (britisch - amerikanische
Zone), Rundfunkempfianger ab Juli fiir samt-
liche drei westdeutschen Besatzungszonen.

127



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

= Wy o R
i g i =Rt E‘ﬁ a-ﬁﬂﬁm &'-ﬁ. i _M e e ek e e .: o o e i e
= St w e .#q:g_w :E.;:-\.& #ﬁg &&'ﬁ S e
L -

FT-INFORMATIONEN
fiir die deutsche Radiowirtschait

Auf der zweiten ganzseitigen Anzeigenseite
dieses Heftes finden Sie den Bestellscheln
fiir die FT-INFORMATIONEN, Wirtschafts-
nachrichten der FUNK-TECHNIK, die ab
1.1.1950 zweimal monatlich kostenlos den
Abonnenten der FUNK-TECHNIK, soweit sie
Mitglieder der Fachverbidnde sind, zugestellt
werden,

Neuer Obermeister
bei der Elektro-Innung Berlin

Aul einer Delegiertenversammlung zur Ober-
meisterwahl wurden neu gewidhlt: Zum Ober-
meister Herr Friedrich, zum stellvertreten-
den Obermeister Herr Seeliger. Mit Rick-
sicht auf die vorliegenden dringlichen Auf-
gaben der Innung wurde noch am oleichen
Tage ein arbeitsfihiger Innungsvorstand ge-
wihlt, der auf neun Personen neben dem
Obermeister und seinem Stellvertreter er-
weitert wurde. Zu neuen Vorstandsmitglie-
dern wihlte die Versammlung die Herren
Berndt, Henneberg, Petrulat, Schultz, Selle,
Sonnenkalb, Thesing, Treder und Zellmann.
Herr Thesing leitet als Fachgruppenleiter
die Fachgruppe Rundfunkmechanik mit allen
anfallenden Fachfragen, die bei dieser Gruppe
auftreten. Er vertritt diese sehr starke
Gruppe

im Vorstand.

Lehrkurse des Rundfunkmechaniker-
Handwerks Hamburg

Im Januar veranstaltet die Fachgruppe
Rundfunkmechanik in Hamburg Kurse uber
die planmidBige Fehlerbestimmung in der
Rundfunkwerkstatt, die Dipl.-Ing. K, Thiele,
Braunschweig, halten wird.

Zum Kopenhagener Plan

Die Unsicherheit tber das Inkrafttreten des
Kopenhagener Wellenplanes veranlafite uns,
direkt bei der federfithrenden Organisation,
der ,Union Internationale Des Teélecommu-
nications”. anzufragen, ob dort etwas uber
das Schicksal dieses umstrittenen Planes be-
kannt sei. Der Generalsekretir der U, L T.
iibermittelte uns unter dem 28, 11, 1949
folgende Antwort.

_7Zur Inkraftsetzung des Planes von Kopen-
hagen kann ich nur bestidtigen, dab der
Artikel 18 der Xopenhagener Ubereinkunft
folgendes bestimmt: ,Vorliegende Bestim-
mungen und die Wellenverteilung werden
am 15. Mirz 1950 um 02.00 Uhr GMT in Krailt
treten.’

Es sind tatsidchlich Besprechungen im Gange,
Erleichterungen in der Durchfiihrung des
Planes zu schaffen, aber diese Diskussionen
finden auBerhalb des Generalsekretariats der
U.I. T. statt und ich kann Ihnen dariiber
keine Auskunft erteilen. Ich kann nicht mit
aller GewiBheit sagen, ob der Plan endgiiltig
in Kraft treten wird oder nicht. Es ist mir
in der Tat unmdoglich vorauszusagen, was
die Li#nder, die die Uberemnkunft getrofifen
haben, tun werden. Bisher haben zwel
Linder ratifiziert: Dinemark und Holland.”
Wie heiBt es doch im ,Faust“? ,,....da steh’
ich nun, ich armer Tor! Und bin so Klug
als wie zuvor . ..“ (Anscheinend wuBte Goethe
schon allerlei vom Xopenhagener Wellen-
plan!)

Miinchener Elektromesse 1950

Die beachtlichen Erfolge der diesjdhrigen
Elektromesse gind fiir den Entschluffi be-
stimmend gewesen, auch 1950 eine Elektro-
messe in Miinchen abzuhalten. Als Termin
ist die Zeit vom 16. 9. bis 16. 10. 1950 vor-
gesehen. Verschiedene grofere Industrie-
firmen des Auslandes haben Dbereits ihre
Beteiligung  zugesagt. Vor allem aber
miiBten sich an dieser Ausstellung die
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mictel- und norddeutschen Herstellerfirmen
sowie die DBerliner Elektroindustrie be-
teiligen, damit eine wirklich umifassende

Leistungsschau zustande kommt. Es ist weilter
vorgesehen, der Sonderschau , Elektrotechnik
in der Landwirtschaft® neue Anziehungs-
punkte zu geben und den bereits In diesem
Jahr aufgebauten Musterhof wesentlich zu
erweitern. TUm alle Firmen reprisentativ
unterbringen zu konnen, ist der Bau einer
weiteren Steinhalle geplant.

US-Berater fiir Rundfunksender in der
amerikanischen Zone

Als Berater fiir alle
der amerikanischen Zone
Schechter ernannt worden. Bisher war er
Leiter der Radioabteilung beim amerika-
nischen Landeskommissariat fiir Bayvern. Auf
Grund seines neuen Amtes gehirt er nun-
mehr zur Informationsabteilung des ameri-

Rundfunksender in
ist Mr. Edmund

kanischen Hohen Kommissariats in Bad
Nauheim.,
Kondensatoren

Von der Kondensatorenbau K. G. Ernst Gru-
now, DMiinchen 25, Rupert-Meyer-Str. 49,
werden auBer Becher-Kondensatoren (0,5 ...
8§ «F 500/1500 V; 0,5...4 xF, 250/750 V) so-
wie Rollkondensatoren auch Kondensatoren
fiir Lieuchtstoffrohren und Kondensatoren fur
Blindstromkompensation fiir Spannungen
zwischen 220 und 500 V mit Leistungen wvon
3...50 BkKkW produziert.

Die EGRA KXondensatoren-Fabrik, Ehningen
bei Biblingen/Wttbhg., stellt ebenfalls Roll-
und Becherkondensatoren, Stérschutz-, Mo-
tor- und Phasenschieber- sowie Hochspan-
nungskondensatoren und KXKondensatoren fur
Leuchtstoffrohren her.

Beide Firmen hahen ibersichtliche Listen

‘herausgegeben.

Philips Licht-Revue

Die Philips Valvo Werke veranstalten in den
Monaten November und Dezember 1949 1n
den groflen Stiddten Westdeutschlands eine
LPhilips Licht-Revue“ nach dem  Motto
JKiinstler helfen der Wirtschaft, die Wirt-
schaft hilft den Kiinstlern“. Zu den Mit-
wirkenden der groBen Schau, deren erste
Auffithrungen in Hannover vom 2. bis 8. No-
vember in der Niedersachsen-Halle statt-
fanden, zdhlten namhafte Kinstler.

Schallplatten aus Niirnberg

Lindstrom AG. Berlin und Nurnberg stellt
jetzt auch in Niirnberg Schallplatten der
Marken ,,Odeon®, ,Elektrola® und ,,Columbia”

her., Man plant dariiber hinaus einen Teil
der Aufnahmen in den neuen RHAumen vor-
Zzunehmen.,

Bundeswirtschafts-
minister Professor Er-
hard besuchte die

GRUNDIG Radio-
Werke G. m. b. H., um
sich persénlich ein Bild
von der Entwicklung
dieses jungen Unter-
nehmens zu machen.
Von rechts nach links:
Otto Siewek, Bundes-
wirtschaftsminister Pro-
fessor Erhard nebst
Gattin, Max Grundig

25 Jahre Rundfunk, 25 Jahre Radio-RIM

Zu den wenigen deutschen Radio-Fach-
ceschiften, die im Jahre 1924 gegrundet
worden sind und heute noch an fiihrender
Stelle im deutschen Rundfunkhandel stehen,
ziihlt zweifelsohne die Firma Radio-RIM
G. m. b. H. (RIM = Radio-Industrie Min-
chen) in Miinchen, Bavernstr. 2b, die also 1n
diesem Jahre das Jubildum ihres 25jdhrigen
Bestehens feiert.

In diesen 256 Jahren, in deren Epoche die
Welt des Rundfunks geboren wurde, um zu-
gleich immer wieder ihr Gesicht und ihre
Formen angefangen wvom einfachen De-
tektor-Apparat bis zur vollendeten Musik-
truhe mit eingebautem Magnetofon oder Fern-
sehempfanger zu veridndern, entwickelte
sich auch die Firma Radio-RIM unter der
tatkriftigen Leitung ihres Grinders, In-
habers und Geschiftsfiihrers Kugen Letzgus
zu einem der griBten und leistungsfahigsten
Radio-Fachgeschifte Deutschlands und leistete
somit gleichzeitig wertvolle Pionierarbeit bel
der Einfiihrung des Radios.

25jahriges Geschaftsjubilium

Anfang November konnte Herr Karl J. Tho-
mas, Mitinhaber und alleiniger Geschaftsfiih-
rer des ,Rundfunkhaus Zentrum" in Frank-
furt a. M., das Jubildum des 25jidhrigen Be-
stehens seines Geschidffes begehen. Das weit
iiber die Grenzen Frankfurts hinaus bekann’ '
und beliebte Radio-Spezialhaus ist dank
Tatkraft des Herrn Thomas wieder zu seiner
alten Bedeutung gelangt, Herr Thomas selbst
ist besonders durch seine ehrenamtliche
Titigkeit im Rundfunkeinzelhandel vielen
Kollegen bhekanntgeworden.

Wir wilnschen dem Jubilar auch weiterhin
viel Erfolg.

Direktor Alfred Biittner ¥

Im Alter von 70 Jahren verstarb in Lauf
a. d. Pegnitz der Mitbegriinder und Senior-
chef der Firma Stettner & Co., Fabrik elektro-
keramischer Artikel. Der Verstorbene war
zugleich Griinder der Bayerischen Elektro-
zubehtr G.m.b.I1. in Lauf a. d. Pegnitz.

SR R i R szﬁgﬁgﬁgﬁwé
§ Sy W g e w N S Ny ‘@”ﬁwg’“““ 5
Er R FaR W B S
S

Leipziger Frithjahrsmesse 1950

Fir die Leipziger Friihjahrsmesse, die vom
5. bis 12. Mirz 1950 stattfinden soll, ist ein
Messehaus-Neubau begonnen worden. Das
nach den modernsten Gesichtspunkten aus-
gestattete Gebidude stellt eine Verbindung
zwischen den wichtigsten Stralien der
Neumarkt, der Grimmaischen Strafle und c

Petersstralie her. Schon im Frihjahr

1950 sollen etwa 10 000 gm Fliche fiir DMesse-
stdnde zur Verfiigung stehen.
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Die Funkentstorung in praktischen Fdllen der Gegenwart

Von Dr. FF. CONRAD

Mitteilung aus der Frequenztechnischen Zentralstelle der Abt. fiir Post und Fernmeldewesen des Magistrats von GrofB-Berlin

(Fortsetzung aus

Die Gerate mit Loschfunkenerregung
zeigen ein fast kontinuierlich verlaufen-
des Storfrequenzband. Infolgedessen ist
ihr Storvermogen in einem engen FKre-
quenzspalt im allgemeinen geringer als
bei Rohrengerdten. Bei dem sehr un-
gunstigen Wirkungsgrad dieser Thera-
piegerdate mufl aber oft mit viel grole-
rer Storwirkung gerechnet werden. Die
Abb.3 zeigt die Storenergieverteilung
eines derartigen Kurzwellengerates der
Nachkriegsfertigung. In besonders un-
giinstigen Fillen werden mnicht nur alle
Rundfunk-, sondern sogar die Draht-
funksendungen in der Umgegend stark
beeintrichtigt. Die dargestellten Stor-
spannungen, jeweils im nahen Abstand
von den Behandlungselektroden ge-
messen, sind mit einem Stérmeflgerat
ermittelt worden. Auch in sehr weitem
Abstand war die Storintensitat noch un-
zulassig hoch.
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Abb. 3. Energieverleilung eines Funkenstrecken-

therapiegerats

Bei der z. Z. gegebenen Konstruktion
der Therapiegerite mit erheblichem An-
teil an Storstrahlung war technisch fir
eine hinreichende Storbeseitigung kein
anderer Weg denkbar, als der, eine Pa-
tientenbehandlung nur in vollstandig
metallisch abgeschirmten Riumen oder
besonderen frei aufgestellten Faraday-
Kifigen vorzunehmen. Die elektromedi-
zinische Industrie hat sich naturlich aus
naheliegenden Griinden gegen die An-
wendung des Faraday-Kifigs gestriaubt
und als Notbehelf eine Reihe von be-
helfsmidBigen Schutzbeschaltungen mit
Teilschirmung des Patienten, allerdings
meist fiir #dltere Diathermiegerdte bis
zu 1 MHz, entwickelt und empfohlen.
Der Erfolg war jedoch im allgemeinen
unzureichend. Im Jahre 1938 befand sich
der Fernsehbetrieb in Deutschland im
Versuchsstadium, wurde aber dabei
selbst durch solche UKW-Rohrengerate
gestort, die in einem Frequenzabstand
ihrer Grundwelle von 3 MHz arbeiteten.
Als dann spiater auch der Flugsicher-
heitsdienst bei elektromedizinischen
Kurzwellenbehandlungen Betriebssto-
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rungen zu verzeichnen hatte, wurde in
Zusammenarbeit mehrerer Behorden mit
der elektromedizinischen Industrie unter
Leitung des damaligen Reichspostzen-
tralamtes eine technisch brauchbare
Schirmvorrichtung filir Behandlungs-
gerite auf Mittel-, Kurz- und Ultrakurz-
welle entwickelt. Infolge der grolien
Reichweite der UKW-Storstrahlung
schon bei geringen Erhebungswinkeln
war besonders die Schirmwirkung der
Kifige nach oben zu kontrollieren und
zu verstirken. Wurde der Kafig 1im
freien Gelande aufgestellt, so konnte die
Storfeldverteilung sowohl auf ebener
Erde als auch in Flugzeugempfangern
gemessen werden. Das geschah in der
Weise, daB man das Geridt mit oder
ohne Schirmkifig in Betrieb setzte und
durch Kreisfliige in verschiedener Hohe
bei verschiedenen Flugradien die Stor-
feldverteilung mittels Registriervorrich-
tung aufzeichnete.

Frei stehende Kiafige dieser Art werden
zweckmiafBig aus metallischem, in feste
Rahmen gespanntem Maschengewebe her-
gestellt, deren Material weniger kritisch
ist als die gut leitende Verbindung der
Drahte an den Kreuzungspunkten. Am
besten werden diese Verbindungen fiir
Ultrakurzwellenentstérung verlotet, wo-
bei die Kanten der Schirmwinde ohne
Spalten in voller Ausdehnung anein-
anderstoBen miissen. Auch beim Schlie-
fen der Tiir dirfen solche Spalten nicht
entstehen. Durch isoliertes Einfiihren
kurzer Leiter von aullen in das Innere
von Abschirmkifigen kann die Ent-
storungswirkung um eine volle Grofien-
ordnung. verringert werden. Besonders
wichtig ist daher, dal alle in den
Kafig filihrenden Leitungen, z. B. die
Starkstrom - Zufiihrungsleitungen, mit
sorgfaltigst  geschirmten  Breitband-
Filtersatzen versehen werden.

Der Entstorungs-
kondensator fur
den UKW-Bereich
ist der ,,Durch-
fuhrungskondensa-
tor“. InVerbindung
mit geeigneten

Schirmmitteln

sefzt er die Sperr-
wirkung der Fil-
tersidtze so hoch,
das Gesamtdimp-
fungswerte der
Vollschirmung bis
zu 20 db (etwa
300 :1) miihelos
erreicht werden
konnen. In Zu-
sammenarbeit mit
Entstorungsfirmen
ist 8. Z. ein Fara-
day - Kafig  ent-
wickelt worden,
wie ihn Abb. 4
zeigt, der sowohl
den damals gestell-
ten technischen
Bedingungen ent-
sprach als auch
den Wiinschen der
Arzteschaft Rech-
nung trug. Diese

neigt im allgemeinen dazu, der me-
tallischen Auskleidung ganzer Rdume
moglichst unsichtbar unter der Ta-
pete gegeniiber dem frei stehenden Be-
handlungsraum oder der geschirmten
Kabine den Vorzug zu geben. Dieses
Problem der  Auskleidung  fertiger
Raume ist aber fir den Anspruch an
gleiche Wirksamkeit wviel schwieriger
zu losen infolge der uniibersichtlichen
Systeme metallischer Leiter z. B. der
Wasserrohre, Sammelheizungsleitungen
usw,, die in der Nihe der Storer erheb-
liche Storspannungen aufnehmen und
nach auflen fiihren, ohne daf3 die Mog-
lichkeit der hochfrequenten Abriegelung
gegeben ist.

Durch doppelte Schirmung kann die
Wirkung der Vollabschirmung noch um
weitere 10 ...20 db auf 1000 ... 3000 er-
hoht werden. Gewisse technische Vor-
aussetzungen miissen aber erfiillt sein.
Hierzu gehort die leitende Verbindung
beider Schirmflichen nur in einem ein-
zigen Punkt. Ein solcher Doppelkafig
mit den InnenmafBlen 2-2,4-2 m, wie
sie als Mindestdimensionen zu fordern
sind, kostete Ubrigens in Einzelanferti-
gung im Jahre 1938 noch ein Drittel
weniger als ein Rohrentherapiegerat.
Waiahrend im Kriege in Deutschland die
Entwicklung nicht weiterlief, ist in den
Vereinigten Staaten wvon Amerika die
Entstorungsarbeit in Flufl gekommen
und hat ahnliche Wege beschritten. Die
,2Federal Communications Commission®”
hat auf Grund der vorliegenden tech-
nischen Erfahrungen ein Vorschriften-
werk ausgearbeitet, das die Erzeugung
hochfrequenter Energie fiir industrielle,
wissenschaftliche und  medizinische
Zwecke regelt und das den Beschlissen
der Weltnachrichtenkonferenz von Aft-
lantic City im Jahre 1947 zugrunde lag.
Es wurden zunichst zur Einordnung der
Therapiegerite in die allgemeine Wellen-

Abb. 4, Geschirmte Behandlungskabine fir UKW-Gerate
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SUCHEN SIE |
Angaben Uber Kerafar W1

Wir kénnen lhnen 5 verschiedene Quellen
nennen, in denen Sie jeweils einige An-
gaben Uber die Eigenschaften organischer
isolierstoffe finden. Aber wir kdnnen
nicht gewdhrleisten, dal3 Sie eines dieser
5 Werke noch erhalten werden. — So
schwierig ist es oft, an wichtige Daten fUr
die praktische Arbeit heranzukommen.

SIE FINDEN

aber das Gesuchte (und bestimmt so gut
wie alles, was Sie sonst fUr lhre hoch-
frequenztechnischen Arbeiten bendtigen) |

in dem Handbuch
fir Hochfrequenz- und Elektro-Techniker

(Seiten 345, 352 und 353). Dieses grofie
Nachschlagewerk mit 800 Seifen im
Taschenbuchformat ist im VERLAG FUR
RADIO - FOTO -KINOTECHNIK GMBH,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm
Nr.141—167, erschienen.

verteilung folgende Frequenzbereiche fir
unbegrenzte Sendeenergie freigegeben:

13,56 MHz = 6,78 kHz
o7d2 ., E180
40,68 , =+ 20

Geridte der bisherigen Fertigung mit
breitem Storfrequenzbereich diirfen nur
betrieben werden, wenn sie vollstandig
geschirmt und entstort sind. Hochstzu-
lissige sehr geringe Restfeldstirken ab-
gestrahlter Storleistungen in bestimm-
tem Abstand vom Behandlungsgerat
werden vorgeschrieben. Ohne derartige
Entstorungsmittel miissen diese UKW-
Storer stillgelegt werden, es sei denn,
daB sie wunter gewissen Bedingungen
eine Lizenz erhalten. Mit diesen Regeln
der ,,Federal Communications Com-
mission* ist eine begriiBenswerte Kklare
Entscheidung getroffen worden. Die
Teilnehmerstaaten der Konferenz von
Atlantic City werden zu gegebener Zeitl
eine entsprechende gesetzliche Regelung
einfithren, womit die Pflichten der Be-
sitzer von Hochfrequenzgeneratoren so-
wie die Aufgaben der elektromedizi-
nischen Industrie klar abgezeichnet sind.
In den deutschen Westzonen ist ein all-
gemeines Rahmengesetz {iber den Be-
trieb von HF-Geridten, wie bereits er-
wahnt, ebenfalls in Kraft gesetzt worden.
Aus amerikanischen Veroffentlichungen
geht hervor, daBl insbesondere an dem
Problem der Frequenzstabilisierung leb-
haft gearbeitet wird. Auch die deutsche
Industrie wird jetzt zu zeigen haben,
mit welchen einfachsten Mitteln die von
,Atlantic City“ vorgeschriebenen FIre-
quenzen innegehalten, Oberwellenfrei-
heit erreicht sowie das Frequenzband
genligend eingeengt werden kann.
Natiirlich kann dieses Ziel nicht mit
einstufigen Sendern und dem bisherigen
unsymmetrischen Aufbau erreicht wer-
den unter Verwendung netzfrequenter
Anodenspannung! Fiir deutsche Verhalt-
nisse werden erst praktische Messungen
einen sinnvollen Awusgleich zwischen den
Forderungen des  Funknachrichten-
wesens und den Belangen der Elektro-
medizin und der industriellen Hochfre-
quenzwirmetechnik herbeifiihren,

Der deutschen elektromedizinischen In-
dustrie wird die Entscheidung von ,,At-
lantic City* nicht iuberraschend kom-
men, da ihr die Forderungen der Funk-
nachrichtentechnik schon seit mehr als
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10 Jahren bekannt sind. Sie ist auch
nicht auf die Losung der gewild sehr

schwierigen Aufgabe angewiesen, ein
enges Storfrequenzband innezuhalten,
sondern kann einen Ausweg in der

Richtung mnachtriglichen Storschutzes
suchen. Auf Grund der angestellten
Untersuchungen ist die Aufstellung
eines UKW-Behandlungsgeridts so tief
wie moglich zu wahlen,  um eine unge-
storte geradlinige Abstrahlung zu ver-
meiden. Am besten wird der Behand-
lungsraum in den Keller verlegt, dessen
Schirmwirkung sich durch einfache
Mittel noch verbessern 1afRt. Sonst
miiBte zumal in den entstérungstech-
nisch sehr ungilinstigen hoheren Stock-
werken die Vollabschirmung angewen-
det werden, sei es durch Auskleidung
des ganzen Behandlungsraumes mit
metallischen Schirmmitteln unter hoch-
frequenter Abriegelung samtlicher ins
Innere eingefiihrter Leitungen und Kon-
struktionen, oder durch Aufstellung
kleinerer geschirmter Behandlungskabi-
nen, an die die gleichen technischen An-
forderungen zu stellen sind. Wahrschein-
lich wird es richtig sein, die Therapie-
gerate mit ihrer Abschirmung als eine
Gesamtheit zu betrachten, deren Stor-
ziffer sowohl vom Storvermogen des Be-
handlungsgerits als auch von der Giite
der Abschirmung und vom Aufstellungs-
ort abhdngt. Der hochfrequenzmifig
korrekte Aufbau im Hinblick auf einen
moglichst hohen Wirkungsgrad (groft-

Der Entwurf von Treiber-Ubertragern

tragbaren Zustand beenden.

mogliche Warmeerzeugung) wird gleich-
zeitig auch die Storstrahlung ent-
sprechend senken und damit auch die
Anforderungen an die Schirmwirkung
mildern, die zur Innehaltung der Be-
dingungen erforderlich ist. Diese Liosung.
wdre vor allem anzustreben. Auf eine
sorgfaltige hochfrequente Tiirverriege-
lung ist groflter Wert zu legen. Ebenso .
muf} sichergestellt sein, dal3 nur bei |
vollstindig geschlossener Tir eine In-
betriebsetzung erfolgen darf, um voll-
stidndige Storsicherheit zu erreichen.

Zusammenfassung

Es wurde ein Querschnitt durch das
Funkentstorungsproblem gezogen, auf
die Entstorungstechnik in einigen prak-
tischen Féllen eingegangen sowie auf
gewisse technische Vorschriften zum
Schutze des Funknachrichtenverkehrs
hingewiesen, dabei aber auch auf ihre
Unvollkommenheit aufmerksam  ge-
macht, Die Verbesserung der einschla-
gigen VDE-Bestimmungen und ihre An-
passung an den Stand der Technik sollte
nicht weiter hinausgezogert werden.
Die schwierige Entstorung von elektiro-
medizinischen Bestrahlungsgeridten kann |
als technisch gelost gelten. Die Bestim- |
mungen von ,Atlantic City* fiber den ), |
Schutz des Funkverkehrs vor Stérungen

durch diese Gerdte werden nach In- |
kraftsetzung durch die Verwaltungen |
der einzelnen Lé&ander einen bisher un- |

Von WERNER TAEGER

Wie bei jedem anderen Ubertrager ist
auch fiir einen Treiber-Trafo zuerst der
erforderliche Eisenquerschnitt Qg zu be-
stimmen. Da es sich nur um sehr kleine
zu iibertragende Leistungen handelt,
kommt fiir Treiber-Ubertrager auch nur
ein kleiner Eisenquerschnitt in Betracht.
Legt man eine maximal zuldssige Induk-
tion von B = 4000 Gaull zugrunde, so
errechnet sich das erforderliche Qg nach
der Formel

i
Qr= 15‘;.4:1;Jr
.

Da man in den meisten Fillen mit einer
Leistung M ~ 2,6 VA und einer unteren
Grenzirequenz {; = 30 Hz auskommt,
bestimmt sich der Eisenquerschnitt zu

55
QE = 19’*1]/ 30

Der niachste passende quadratische Nor-
mal-M-Schnitt ist M 74 mit einem Qg =
4,76 cm?, Fensterquerschnitt F=7,14cm?,
einer mittleren Kraftlinienlinge 1l =
14,3 cm, mittlerer Windungslange 1y =
0,158 m und einer Luftspaltbreite wahl-
weise & = (0,05 oder 0,1 cm.

Die an der Primdrwicklung liegende Ge-
samtspannung errechnet sich aus

upr = R - Ra [V], (2)
oder da man in fast allen Iallen
N = 2..3 VA einsetzen kann, ist, wenn
Ra=3 R; bis Ry =4 R; der Treiber-
Triode gemacht wird
Der innere Widerstand R; der auf den
Ubertrager arbeitenden Ro&hre 1st mog-
lichst klein zu wéhlen, daher kommen als
Treiber-Rohren nur Trioden in Betracht,
um einen kleinen Quellwiderstand zu er-

halten. Aus dem gleichen Grunde wird
im Ubertrager etwa im Verhdltnis 3:1

[cm?]. (1)

= H,6cm?

abwarts transformiert. Aus Abb. 1 ist die |
Primarspannung upr 1n Abhangigkeit vom |
inneren Widerstand R; der jeweils ver-
wendeten Rohre abzulesen. Die je Volt
Primirspannung erforderliche Windungs-
Uy
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zahl ny errechnet sich filir ein B = 4[}{]{]”” |
Gaul} aus der Formel

§

- i
R Al Y,

6250
Ny = (3)
QE . JJ311 l
Da Qe hier mit 4,76 cm? einzusetzen ist, |

wird ,

_ 6250 1292 (32)
4,?6 " fu fu

Fiir die unteren Grenzfrequenzen f; = 30, |

50, 70, 100 und 300 Hz (die letzteren fiir :

reine Sprachiibertragung) ist ny aus fol-
gender Tabelle zu entnehmen:

Iy

Tabelle 1
t,= 30 Hz 50 Hz 70Hz | 100 Hz | 300 Hz
n,= [43,1w/V|25,8 w/V18,bw/V{12,9wIV| 4,3w/|V

Die gesamte Primar-Windungszahlist nun

Opr == Ny * Upr (4)
Zur Berechnung der Primarinduktivitat
L, ist zundchst der Luftspalt § zu wahlen

und das Verhaltnis i zu bilden. Den

Upr

. L
Quotienten —% berechnet man aus der
Upr

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949




w- mung von

-

Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

1,26 - Qg - ny? - 108

Upr O 4 0,345 - 103 . nyg - iy

Upr

Hierbei ist i, der Anodengleichstrom der
JTreiber-Rohre. Man kann zur Bestim-

fir Iy = 0,168 m fiir den 74er Schnitt.
Setzt man in (8) den Ausdruck fiir dpr
aus (7a) ein, so findet man die einfache
Formel

Rpr = 15,8 (npr - 10-3)2 [Q],  (8a)

wobel (npr- 107%) ein tausendstel der
Primédr-Windungszahl npr ist. In Abb. 3
ist R als Funk-
tion der Windungs-

T T zahlen auigetragen.
41 : SR S f Rl d E S ot :
d " i . g E o P i R ist immer klein

F : : i3 : { P :
oo b % g N e gegen w L, so dal3
3 + B i i e st b B ~ oL gesetzt
: ' _; ;-' = S O g werden kann,
T it b ,fmmémi —— m;m . m;ww%mawim R Das Ubersetzungs—
] f ! : ) E i i H : i iz M §
. bl | I | : : verhiltnis des Trei-
P R | o] | ber-Ubertragers ist
g8 ¢ O e e . R S WS S . ]
| | Sy | b E — wie bereits oben
i N | % i P g erwahnt—mitetwa
i ; E H i i i 1 ws
e o ie - o ;;M e m----i-w-f!;m--?ww o i = 3 anzusetzen.
: i : ; i i 1 ; - :
1 DN N : Dann ist die halbe
Vi e - ,,-.mg;._,mw%.ﬁ i o e m—— Sekundar -Win-
| | - | dungszahl
: : E é ¥ §
. ST S| - . S S S
qz? | ? {1 ] S i l * Tlggp — e LI
i f S T i T : 2 i@ 3
stttk ...x..-..u.-.,.“..;m..,,.,,...,s:m.__ﬂ.g,m..a.,,,..Lm;w,fwmiwmm"ﬂ_.i )
o 4y, 200 L00 600 80U 1000 2000 oo bowsow oo zomondy  und die  gesamte
1

-I—"l— auch die Abb. 5 des Auf-
1.11;.1-

satzes ,,Der Entwurf von Ausgangsiiber-
tragern'' ') benutzen, insbesondere kommt
fiir Treiber-Ubertrager die Abb. 5d fiir
den Normalschnitt M 74 in Betracht.
Durch Multiplikation des Ausdruckes

e (2a)

Upr

findet man dann sofort die Primarinduk-

tivitat L, in [H]. Der Scheinwiderstand
, = w L, der Primdrwicklung fiir

30...50 Hz soll groB gegen den inneren

Widerstand R; der Treiberrchre sein, er

soll etwa 30 bis 45 kQ betragen, also
300 L;, = 30kQ.

mit der Spannung upr aus

(6)

Ist diese Bedingung nicht erfiillt, so ist
entweder ein kleiner Luftspalt § oder eine
kleinere Induktion 8 zu wiahlen.

R
[O16000 T
500 i ; '
L000 immgmm.h;“m
ot |
2000 gm,,m_,;,,.,,,

wo |
g:
@ 7

Die Drahtstirke der Primirwicklung be-
rechnet man nach der Formel

:
i
——
1
i

e

i 3

: :
S T

i i

I

ST, .

! |

e
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. O |
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H r
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i B i R AL A

i 1
T, o e oo

. Y

;

el
--uEn.-m—n-

- e (7)

dpr = 5,6
o Npr

BFir den vorzugsweise in Frage kommen-
den Normalschnitt M 74ist F = 7,14 cm?
und damit

15
l‘ HPI

In der Abb. 2 ist der Drahtdurchmesser d
als Funktion der Windungszahlen n (von
100...20000) grafisch dargestellt. Der Wi-
derstand der Primarwicklung bestimmt
sich aus der Beziehung (8)

0,0223 . ].m . ﬂpr‘_' 0,00355 ﬂpr -
= : (€]
dpr dpr?

') FUNK-TECHNIXK, Bd. 4 (1949), Seiten 468 und 479

dpr = [II].IH] (7 -':l)

Rope

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949

Ngee = 0,66 npr. (9)

Der Drahtdurchmesser der Sekundir-
wicklung ist
15

Vniseo

er kann aus der Abb. 2 abgelesen wer-
den, der ohmsche Widerstand der Sekun-
darwicklung 148t sich aus der Formel

Rsﬂﬁ, = 15,8 (nﬂgﬂ 10"3)3 [ﬂ] (11)

oder aus Abb. 3 entnehmen. SchlieBlich
i1st die Sekundirinduktivitit

dgep = [111111]

1.
!
Treiber-Ubertrager miissen stark ge-

dampit werden, damit bei plétzlich ein-
setzendem Gitterstrom keine periodischen
Schwingungen auftreten kénnen. Man
kann den aperiodischen Ablauf des Aus-

gleichsvorganges herbeifiihren entweder
durch Parallelschalten eines Widerstan-

des zur Sekundarwicklung, fiir diesen
Fall gilt dann die Bedingung

1 | 'L
Roparall (-—2— T (8],

wobei C die Windungskapazitit der Se-
kundarwicklung in F bedeutet. Eine
zweite Moglichkeit zur Bedimpfung des
Sekundérkreises ist durch Erhohung des
Widerstandes der Wicklung gegeben.
Hier muf3 die Forderung

T
R>2|/—Ci [Q]

erfiillt sein. Man fiihrt daher z. B. die
Wicklung als Widerstandswicklung (Kon-
stantan, Nickelin) aus. Fiir Konstantan
beispielsweise (p = 0,5) ist der Sekundir-

(13)

(13a)

R ( Konstantan)

Q1 ; Py ; ’E
100 :“ﬁa e :
:-siw
50 -

g
.2 e i

oo (e R S O . N
000 4000 6000 8000 10000 12000 Hov0 Wag

-l-l_-—n

®

widerstand aus der Formel zu bestimmen
0,626 v 1m ' nggg

dBHfJE

oder fiir den Normalschnitt M 74
Rsec, Konst = 460 (ngee - 10-3)2 [Q]. (14a)

In Abb. 4 ist der Widerstand der Sekun-
darwicklung fiir Ausfilhrung mit Kon-
stantan-Draht in Abhdngigkeit von der
Windungszahl grafisch dargestellt. Man
kann auch Reihen- und Parallelschaltung
kombinieren und bestimmt die GroBe des
Parallelwiderstandes dann aus der Formel

REEE-, Konst = [Q] (1 4)

[/E
Rparanl < ——=—[0]  (13b)

2—|—R|,’T2

Die Windungskapazitit der Sekundar-
wicklung kann man je nach Windungs-
zahl und Drahtstirke mit etwa 1,..2 nF
einsetzen,

Beispiel. Fiir eine Treiberrohre EBC 11
mit einem inneren Widerstand R; =
11,6 kQ und einem Anodengleichstrom
la = 5 'mA sei der dazu passende Treiber-
Ubertrager zu entwerfen, die untere
Grenzirequenz sei f; = 30 Hz.

Wiahlt man fiir R =3 Rj ~ 35kQ, so
ist die an der Primarwicklung liegende
Spannung nach (2a) oder Abb. 1 upe

213,56+ 10 = 380V. Nach der Tabelle I

ist die je Volt Primarspannung erforder-
liche Windungszahl fiir eine untere Grenz-
frequenz f; = 30 Hz, ny = 43,1 Wdg/V, so-
mit die gesamte Primar-Windungszahl
nach (4) npr = 43,1 . 380 = 165600 Win-
dungen. Wiahlt man einen Luftspalt
3 = 0,00 cm, so ist

5 0,05
380

Fiir 13 = b mA findet man nach (5) oder

aus Abb. bd?) den Wert i = 24 ..10"9,
Upr

somit ist L, = 24-.10-2. 380 = 91 H.
Nach (6) i1st dann. 300L, = 27,3 kQ,
entspricht also etwa der gestellten Forde-
rung. Die Drahtstirke der Primirwick-
lung findet man nach (7a) oder aus Abb. 2
zu dpr =~ 0,1 mm, ihren ohmschen Wider-
stand nach (8a) oder aus Abb. 3 zu
Rpr = 4360 Q, 'er betragt etwa 159 des
Blindwiderstandes wlL, fiir 50 Hz, hat
also auf die GroBe des Scheinwiderstan-
des keinen wesentlichen Einfluf3.

Fir das Ubersetzungsverhiltnis i = 3
wird nach (9) die Sekundar-Windungs-
zahl ngee = 16500- 0,66 = 11000 Wdg. mit
einem Abgriff fiir den Katodenanschluf3
bei 8600 Wdg., nach (10) oder Abb. 2 die
erforderliche Drahtstirke dges =~ 0,15 mm
und schliefllich die Sekundarinduktivitit
nach (12) L, = 0,5 91 = 40,5 H. Fiihrt
man die Sekunddr-Wicklung mit Kon-
stantandraht aus, so wird nach (14a) oder
ADbb. 4 Rgggj Konst = 55 kﬂ. Nlmmt Iman
die Windungskapazitit mit 2nF an, so
ist nach (13b) ein Parallelwiderstand zur
Sekundar-Wicklung mit

REEE —-— 55 OUU Q

= 0,013 - 102,

Upr

la
Rparall '< 5
2 + 55000 Véﬂ,ﬁ-lﬂﬂ
Rparall. << 60 kQ  erforderlich. Macht

man Rparal = 60kQ, so werden Ein-

schwingvorgange mit Sicherheit vermie-
den.

*) FUNK-TECHNIK, Bd. 4 (1949). S. 468
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Uber die Dimensionierung von Reaktanzrohren

Zur Erzeugung von frequenzmodulierten Signalen konnen verschiedene Methoden benutzt

werden. Waihrend

mechanische Anordnungen, beispielsweise durch umlaufende Kondensatoren oder durch periodische Vormagneti-
sierung im frequenzbestimmenden Schwingkreis, nur bedingt brauchbar sind, ist die elektronische FM mit

einer Rohre fast iiberall anwendbar.

Diese Anordnung, bei der eine Elektronenrdéhre als steuerbarer Blind-

widerstand verwendet wird, ist verhdltnismifBig einfach aufzuhauen und gestattet unter Ausnutzung eines Trans-

ponierungsverfahrens die Erzeugung fast beliebig grofer Frequenzhiibe.

Aus dem Anwendungsgebiet der

Reaktanzrbhren seien nur die Nachstimmrohre bei der selbsttitigen Scharfabstimmungl), der Resonanzkurven-
schreiber2) und die Senderschaltungen filr ,direkte” FM3) erwihnt. Im folgenden soll auf die Berechnung und

die Schaltungstechnik der Reaktanzrohren

Zur Erliauterung der Wirkungsweise
einer Reaktanzrohre sei zunidchst daran
erinnert, daf8 das Kennzeichen eines
Blindwiderstandes die Phasendifferenz
zwischen Strom und Spannung an den
Klemumen dieses Schaltelementes ist

A

Dug o

(Abb. 1). Im Idealfall eilt z. B. bei einer
Induktivitit die Spannung dem Strom
um 90° voraus, wihrend es bei einer
Kapazitat genau umgekehrt ist. Soll
eine Hlektronenrohre also als Blind-
widerstand arbeiten, so miissen Anoden-
strom und Anodenspannung in einem
ahnlichen Phasenunterschied werlaufen,
Dies kann durch eine entsprechende Be-
einflussung des Steuergitters der Rohre
erzielt werden. Zwischen Anode und
Katode der als Reaktanz arbeitenden
Rohre liegt dazu, wie Abb. 2 zeigt, ein
Spannungsteiler mit zwei verschieden
grolien Impedanzen Z, und Z,. Gewohn-
lich ist die eine hiervon ein rein ohm-
scher und die andere ein Wechselstrom-
widerstand. Zwischen beiden wird die
Steuerspannung abgenommen, so dafB
die Rohre mit einer frequenzabhingigen
Gegenkopplung als Scheinwiderstand
wirkt. Flihrt man dieser Anordnung an
den Klemmen A und B eine Wechsel-
spannung 1l zu, so entsteht an dem der
Rohre parallel liegenden Spannungs-
teiler eine Steuergitterspannung

ug — 113, ZE
Ly + Z,

Unter der Annahme, daB die Réhre eine
Pentode ist, deren Anodenriickwirkung
nicht beriicksichtigt zu werden braucht,
und daf3 der den Spannungsteiler durch-
flieBende Strom J’ sehr viel Kkleiner ist
als der Anodenstrom J,, so kann der

Keaktanzrihre

Wechselstromwiderstand Z von den
Klemmen A B her gesehen zu Z=11_,/J,

angesetzt werden, wobei dann J, =S8 - U
ist. Unter Beriicksichtigung dieser Werte
ergibt sich:
Z i ]-13, o -1_ E Zl
Z S
S-Ug- 4
Ly+ Zy

Aus dieser wichtigen Gleichung ist abzu-
leiten, welche Impedanz diese Anordnung
an den Klemmen A und B darstellt,
Und zwar kennzeichnet 1/S einen rein
ohmschen Widerstand (S = Amp/Volt),
der mit einer Reaktanz Z,/5°Z, in
Reihe  geschaltet

in einer knappen Ubersicht eingegangen werden.

mand der oben angegebenen Gleichung
eine kapazitive Komponente und der Ka-
pazitatswert, der an den Klemmen A, B
erscheint, ist ein Kondensator von der
GroBe R'C-S. Die entsprechenden
Werte der anderen Moglichkeiten sind
ebenfalls aus der Tabelle zu entnehmen;
sie gelten unter der Annahme, daB die
Impedanz Z, zwischen Gitter und Anode
viel grofBer ist (praktisch mindestens
fiinfmal) als Z,. AuBer diesen Wechsel-
stromwiderstanden erscheint zwischen A
und B natiirlich auch eine chmsche Kom-
ponente (erster Summand), die jedoch
auf Grund der Tatsache, dal Z, groler
als Z, ist, nur einen sehr geringen Ein-

fluB ausiibt, den man auBerdem durch \&’

-

ist. Da man nun
bei jeder Rohre die

Seholtung

brld

Ersatz-

Zy Z2 Z L* bzw. C*

Steilheit S durch
eine Anderung der

Steuergittervor- R
spannung  beein- A

Jwl

JwC

T
.

Oszillator

[

flussen kann, so L

ist hierdurch eine

zitaten vier ver-

schiedene Kombi-

Moglichkeiten sind mit den dabei auf-

tretenden Werten in der Tabelle (Abb. 3)

90° abweicht. Bei einem Kondensator

kann der Verlustwinkel dagegen ohne
spalte B und D

bevorzugt.

fast tragheitslose

elektronische Steu- J_

erung der Reak- ¢

tanz moglich. Wie B

leicht zu tber- R

legen ist, konnen

nationen gebildet

werden, mit denen

zusammengestellt. Praktisch wahlt man

hiufiger die Kombinationen mit Wider-
groBere Schwierig-
keiten klein ge-
In Spalte B ist Z,

ein Kondensator

O
fiir Z, und Z, mit
O
L
R
O
sich die
stand und Kapazitit, da bei Schaltungen
halten werden, so
und Z, ein ohm-

ohmschen Wider-
entspre- R

chende 90° Pha- D

sendifferenz  zur ¢

Steuerung des Git- T i

mit Induktivititen die Phasenver-
da3? man in der
scher Widerstand.

stinden, Indukti-

vititen und Kapa- (

ters erzielen lassen. ©

Die wverschiedenen

schiebung infolge des grofieren Verlust-

widerstandes der Spulen starker von
Praxis Anordnun-
gen nach Tabellen-
Hier bekommt also
der zweite Sum-

| ‘%g qy??f/a,ffﬂﬁwifmwﬁf "'M,ﬁffufg:ﬁ. :ff-i*’;:{_’_‘:

die Wahl einer entsprechenden Rohre
und eines geeigneten Teilerverhadltnisses
klein halten kann.

Wird die so gebildete Reaktanzschaltung
nun dem Schwingkreis eines Oszillators
parallelgelegt, so kann die von diesem
erzeugte Frequenz sehr einfach durch
eine verschieden grofle Steuergittervor-
spannung der Reaktanzréhre gedndert
werden. Abb. 4 zeigt hierzu das grund-
sdtzliche Schaltbild mit einem normalen
Riickkopplungsgenerator. Statt dieser
einfachen abgreifbaren Gittervorspan-
nung fur die Reaktanzrohre — die
nebenbei bemerkt ein gutes Hilfsmittel
ist, um die erzielte Frequenzauslenkung
vorerst experimentell zu bestimmen —
1Iat sich natiirlich auch eine beliebige
Wechselspannung (Kippspannung, Nie-
derfrequenz o. 4.) zur Steuerung be-
nutzen. Das geschieht in vielen Wobbel-

1) Vgl. FUNK-TECHNIK H. 7/49, S, 211.
2) Vgl. FUNK-TECHNIK H. 18/49, S. 552.
3) Vgl. FUNK-TECHNIK H. 23/49, S. 702.

Wirkung und Wer? |




£

L
i ,T”J
BT 2
F *-'.\_',?- F

Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

geraten bzw. FM-Sendern. Dieser Vor-

gang ist jedoch nur dann brauchbar,
wenn der Steilheitsverlauf in Abhangig-
keit von der Gittervorspannung in der
Reaktanzrohre einigermafien linear ist.
In Abb. 5, 6, 7, 8 sind einige ausge-
messene Steilheitskurven gezeichnet,
aus denen der benutzbare Aussteuer-
bereich ohne weiteres abzulesen ist.

Die Berechnung der wirksamen Impe-
danz sei an einem Beispiel mit der
steilen Réhre EF 14 kurz erliutert. Wie
leicht abzuleiten ist, sind die Impedanz-
dnderungen um so grofler, je starker
die wirksame Steilheit wvariiert. Der
lineare Steilheitsbereich bei der EF 14
erstreckt sich mit den in Abb.6 an-
gegebenen Betriebsbedingungen bei einer
Bremsgittervorspannung von U =
—10V etwa zwischen 1 und 6 mA/V.
Es sei eine Anordnung nach Tabellen-
spalte B gewidhlt, wobei C = 25 pF und
R = 1000 () eingesetzt sei. Bei einer
Steuergitterspannung von —7 V betragt
die Steilheit 1 mA/V, so daf} mit diesen
Werten eine kapazitive Reaktanz von

‘der Grofde

C*=S-R - C=0,001"-1000 - 25=25 pF
erscheint. Wird der Reaktanzrohre da-
gegen eine Steuergitterspannung von
—5 V zugefiihrt, so betragt die Steil-
heit 6 mA/V und es ergibt sich eihe
kapazitive Reaktanz von

C*=0,006 - 1000 - 25=150 pF.

Bei dieser Berechnung wird zweckmallig
das bekannte Schwingkreisgesetz be-
riicksichtigt, nach dem fir kleine Be-
trige die relative Anderung der Kreis-
kapazitit doppelt so grofd ist wie die
relative Frequenzinderung. Praktisch
hat die steuerbare C*-Rohre jedoch nur
ein bedingtes Anwendungsgebiet, da die
meisten Schwingkreise mit einem Dreh-
kondensator abgestimmt werden. Bel

; 35 5
EF 12 ¢ (mAV)
Uy =270V T
Ugz=70V
%7 i e 20
........... E ........... k 10
*
............... ,_.,-.f 05
; £ i £ ﬁ
-6 =% —4 =J —2 =7 d
~Upr (V)
; ] ‘f":;g 5
ECH11 | g A (mAlY)
Ug =250V | 4
g?ﬁ# 100V sm,,awu;ﬂ;wm 75
Ugt=Par. -2V A
! : /i
LIRS oot Mgmmﬂ;m“ - eem— 4
E ,E i §
.................. gmﬂ%ffgwi R
/| '
: : :
LS Sas w._é-.--.-,.....m.h..., ; - ‘ LAy q&
................. i{,ti,,ﬂ
g ; _5':
~ 1 e |
' &
—15V —70 -5 0
~Yp3(V)

Die Frequenz des Oszillatorschwing-
kreises allein ist durch den bekannten
Ausdruck gegeben:

z ' g S
EF14 + oy | (A
Uy =250V . PR b P
Upp =200V i
92 : s Uz =- 1
g1 <Q1Vor % L jgeneol .
..................................... SN /A0
| Yga=-300

: : 0
=52 = =& ]
~Upr ( V)
3 i ‘:‘ 5
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fg =200V £ ﬂg?’— -EV T
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6Beren oder kleineren Drehkowerten B TR

wiirde sich daqn bei der oleichen Steuer- fo = e fo 48l man fur dismeue Frequens
gitterspannung an der Reaktanzrohre 2] Ly Co Iy =3, (1 —+ — -—)
ein verschieden grofier Frequenzhub €I-  Wird die L*-Rohre diesem Kreis par- erpyt 2L
geben. iesem Falle bevorzugt man gjle] ceschaltet so erei b e .
die Anordnung der Tabellenspalte D. neue Fg;:‘equenz b ERE W e - Wél ?ericmdadenen_ Werien YO Ls?
Bei dem vorstehenden Rechnungsgang § o | 1 Rﬁhre.erglﬂtlé]iﬁfeiign SEWEL d vsermEegﬁmgli
ist es notwendig, zuerst die Konstanten = ' — - sich a b st
des Schwingkreises und den gewiinschten 9 T[I/ L” L «.Co fﬂL f. 1
Frequenzhub festzulegen. Danach be- L L*® fa=1f + - und f, = f, + —"-
stimmt man den Arbeitspunkt, d. h. SQetzt man fiir e 2La" 2 Lyp*
man ermittelt die notwendige Gittervor- 1 ithin
spannung fiir die Reaktanzrohre und Co = 73 Af =1, —1fp = E I"L s Lo
sucht nun, bei welcher Gitterspannung 4m?- £ L il B Ly*
eine ausreichende Steilheitsinderung er- SO ergibt sich nach einiger Umformung pj; die scheinbaren Induktivititen aber
zielt wird, die die fiir den Frequenzhub E durch
notwendige Reaktanzvariation ergibt. An f, = ]/ 14+ =2 [.* R-C 5 R-C
einem weiteren Ansatz fiir eine L*- L* g G L S
Rohre sei gezeigt, wie man beide Be- Ist L sehr viel kleiner als L* — was in — a’d : . L
rechnungen gemeinsam durchfiihrt. Es der Praxis bis etwa L*=3 L, der Fall estimmt sind, wird mit AS =8, —S8,
wird eine Anordnung nach Tabellen- ist — so kann man mit ausreichender Af= AS, fo- Lo
spalte D gewihlt. Niherung auch schreiben 2RRC

! Ablenkung

500pF R62 HF-or ECHM I T ECH11

J0mA

50ks2 S0k T00pF
M52 C S
700 | pF # z;é S
2500F liopF |30 b3
S Y2 +A4 S
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F=356kHz
@ Kippspannung
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Wie bereits erwdhnt, mu3 man darauf
achten, daf3 der bei der Reaktanzrohre
liberstrichene Steilheitsbereich hin-
reichend linear ist; die Steuergitter-
spannung darf also mnicht zu grob
werden.

Das Steuergitter der Reaktanzréhre 186t
sich, wie auch Abb. 4 zeigte, ohne wei-
teres durch beide Steuervorginge be-
einflussen. Hierzu gibt Abb.9 das prak-
tische Schaltbild aus einem amerika-
nischen Panoramagerat?). Fir R6.1
wurde nur der Triodenteil der dort ein-
gesetzten Mischrohre 6 SA 7 gezeichnet,
wihrend als RO.2 in der Reaktanzstufe
eine 6 AC 7 arbeitetd). Wie man sieht,
ist der Aufwand an Schaltmitteln recht
erheblich, wenn beide Steuervorgange
an einem Gitter sauber nebeneinander
arbeiten sollen. C_ dient in dieser An-
ordnung als Phasenregler, wiahrend an
R, die GroRe der wirksamen Spannung,
d. h. der Frequenzhub, eingestellt wird.
Fiir die Reaktanzstufe bevorzugt man

4) Vgl. FUNK-TECHNIK H. 14/47, S.11.
5) ARRL-Handbook 1945, S. 256.

daher in erster Linie Hexoden, da sich
beide Vorginge an diesem Rohrentyp
auf verschiedenen Gittern steuern lassen.
Ein Beispiel fiir die ECH 11, deren Steil-
heitsverlauf das Diagramm Abb. 8 gibt,
sei hier durchgerechnet: Die Rohre werde
am Gitter 3 (Trioden-Steuergitter) durch
eine Kippspannung von .5 Volt (Spitze
bis Spitze) zwischen S = 0,6 mA/V und
S =125 mA/V ausgesteuert. Wenn
diese Stufe als L*-Rohre betrieben wer-
den soll, so muf3 also L*= R+ C/S min-
destens etwa gleich 3 L, sein. Fur
f = 468 kHz sei L = 1 mH, so daB
zweckmifBig L*=R-C/8S = 3103 ge-
macht wird. Fiir R+ C wird man also
etwa R = 300 kQ und C = 10 pF ein-
setzen, und mit A S =0,75 mA/V er-
gibt sich:

A g 0,76-108. 468.108.103
N 9.8.105- 10-11

Mit diesem Frequenzhub 148t sich also
die DurchlaBkurve eines ZF-Bandfilters
schon ganz gut sichtbar machen. Wesent-
lich groBere Frequenzinderungen erhalt

= bHB8.bkHz

Kristall-Tetrode

Genau vor einem Jahr berichtete die FUNK-TECHNIK in Heft 24/1948 von der

Erfindung des Transistors, einer

Halbleitertriode,

mit der offenbar der erste

Kristallverstirker geschaffen war, der dhnliche Eigenschaften besal und flr ent-
sprechende Aufgaben eingesetzt werden konnte wie die bekannten Dreipnlrﬁh;‘ﬁn.
Neben reinen Verstirker- und Oszillatoranordnungen konnte diese Kristalltriode

dann auch zur Demodulation und zur Frequenzumwandlung dienen.
{reten jedoch insbesondere bei den Mischvorgiangen
schaltungen verhidltnismiBig starke Riickwirkungen auf.

Zeitschrift ,,Electronics®

Bekanntlich
in Dioden- und Trioden-
In der amerikanischen

vom Okktober 1949 wird nun {iber eine neue KXKristall-

Tetrode berichtet, die neben sehr geringen Rilckwirkungseigenschaften auch eine
fiir Kristallverstirker bemerkenswert hohe Mischverstirkung zu erzielen gestattet.

In Abb.1 ist der Versuchsaufbau der
neuen Kristalltetrode skizziert. Diese
Konstruktionsart ermdoglicht fiir Ver-
suchszwecke eine leichte Auswechsel-
barkeit der einzelnen Elektroden. Die
drei Kontaktfedern bilden ein Dreieck,
das mit der Spitze auf dem Kristall
steht. Viele der bis jetzt im Liaborato-
rium hergestellten Tetroden wurden mit
Germaniumkristallen gebaut, wie sle
auch der bekannte amerikanische
Kristalldetektor 1 N 34 enthalt. Die zu-
zuflihrenden Eingangsspannungen ge-
langen, wie Abb. 2 zeigt, auf die

Emitter-Elektroden 1 und 2. Normaler-

weise arbeitet der Hilfsoszillator auf
den Emitter 1, wobei keine gesonderte
Vorspannung notwendig ist, da eine
selbsttitige Vorspannungseinstellung
meist bei richtiger Hilfsamplitude erzielt
wird. Ein auf die ZF (bzw. f,—f,) ab-
gestimmter Schwingkreis liegt als
AuBRenwiderstand im Kollektorkreis.

Als MafB fiir die Wirksamkeit einer
Mischstufe gilt die mit dem Frequenz-
wandler erzielte Mischsteilheit. Diese
liegt bei normalen Mischrohren etwa
zwischen 0,2...0,6 mA/V. Beispiels-
weise ergibt sich mit dem Pentagrid-
Converter 6 SAT bei U, =100 V und
I, =123 mA eine Mischsteilheit wvon
0,425 mA/V. Demgegeniiber zeigt die
Kristall-Tetrode bei einer Kollektor-
spannung von 30 V und 2 mA Kollektor-
strom eine Mischsteilheit von 0,3 mA/V.
Abb. 3 zeigt hierzu die Abhingigkeit
zwischen Kollektorstrom und Mischsteil-
heit. Die mit Kristall-Tetroden erziel-
baren Werte sind also trotz der gerin-
geren Betriebsspannungen durchaus mit
den der normalen Elektronenrthren zu
vergleichen. AuBerdem besteht zwischen
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beiden Emittern eine verhiltnismialig
gute Isolation. Das der einen Elektrode
zugefiihrte Signal tritt nur in unbe-
deutendem MaBe am anderen HEmitter
in Erscheinung, und auch die am Kol-
lektorkreis herrschende ZF gelangt nicht
mit groBeren Werten auf die beiden
Eingangselektroden. Die geringe Riuck-
wirkung zwischen beiden Emitterkon-
takten wird auch im Gegenwirkungs-
diagramm Abb. 4 deutlich. Hier ist die
Abhangigkeit eines Emitterstromes von
der dem anderen Emitter zugefiihrten
Spannung dargestellt. Der in der Kenn-
linie angegebene Arbeitspunkt Kkenn-
zeichnet z. B. eine Gegenwirkung von
0,57 mA/V. Mit der normalen Eingangs-
steilheit jedes Emitters von etwa 10 mA /V
ergibt sich also eine recht geringe Riick-
wirkung zwischen beiden zugefihrten
Signalen.

Eine weifere sehr bedeutsame Eigen-
schaft der Kristall-Tetrode ist der grobe
benutzbare Frequenzbereich. Die be-
kannten Transistoren sind wegen Lauf-
zeiteffekten normalerweise nur bis zu
etwa 5 MHz brauchbar. Gleiches gilt
flir die Tetrode, wenn deren Emitter mit
dem Kollektor als normale Verstirker
arbeiten, Wird jedoch bei der Mi-
schung die ZF unterhalb der genannten
Grenze gehalten, so konnen die beiden
Eingangsfrequenzen weit iliber & MHz
erhoht werden, ohne dafl nennenswerte
EinbuBen in der Mischverstirkung ein-
treten. Beispielsweise zeigte eine ty-
pische Mischschaltung fiir die ZF von
600 kHz mit 0,43 mA/V Mischsteilheit
eine 2,5fache Mischverstarkung bei einer
Eingangsfrequenz von 150 MHz,

Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 3 (1948), H. 24,
S. 616—617; Bd. 4 (1949), H. 17, S. 509,

man allerdings, wenn man den Oszillator
nicht direkt, wie hier vorgesehen, be-
einfluBt, sondern ein Uberlagerungs-
verfahren anwendet. Man braucht dann
die Reaktanzrdhre nicht ganz so weit
auszusteuern und auch L* nicht so weit
an L anzugleichen. Abb.10 zeigt hier-
zu die Schaltung eines Wobbelgerites,
das mnach dem Uberlagerungsprinzip
arbeitet. An die Eingangsbuchse wird
der getrennte Mefisender angeschlossen,
dessen F'requenz entsprechend dem zu
priifenden Schaltelement oder Verstirker
so zu wiahlen ist, dal am Ausgang des
Wobbelgerates die gewlinschte Melfre-
guenz erscheint. Der Oszillator der ersten
ECH 11 arbeitet auf 4 MHz, wobei einer
der Parallelkondensatoren des Schwing-
Kreises mit einer Eichung versehen wer-
den kann, die dann das Ausmessen, z. B.
von Bandfilterkurven, sehr einfach
macht. Als Reaktanzrohre ist eine
zweite ECH 11 vorgesehen, bei der die
Sagezahnspannung, die auch zur Hori-
zontalablenkung der Braunschen Rohre

(SchluBl auf Seite 744)

051mm
Zuleitungen  Glas

Germanium -
Kristall

Messing-
Block

Wolfram-
Spitzen

Messing-
Zylinder

--—?Emm_—_-

N

2 1 dC g
. L £
Uy U +1w— |Kristall-
Tetrode
% 1

,,[l_l

00
! |
3 200 ,_;m
L 171 I TM:EMH_HW
- T signat %
3 i N :;.,.-M—\,-\_-\.. f‘zF '53{?#;‘":1}
50 j _ %fgmf'mﬂwﬂ ?ﬁ —
Ups, =200t |
%0 r Z E Z
® Kollector-Strom [md]
3 1 s
aYy  Up 2const. =05V
.. &fe M'\.'\.'\.E.'MII uuﬂé“;.mfua“;ué-&:uuu PR TR TR
& :
h" i .....E.a.--. 3 Tl
5 |
g . z |
LI...I | e i, A _-?.,_..-............ T .,._?,,........ e __“._T...... PP
Alp :
N =5?ﬂ,¢:m/ﬁ’ Uy ﬁ;ﬂf o
|
0 : |
@ { 7 Z
Emitter 7 [Volt]

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

| Grof3stromerzeuger

Nach einem Vortrag von Dr.-Ing. Leukert
SEntwicklungsstand und Entwicklungs-
aussichten der GroBstromerzeuger im In-
und Ausland” -im Elektrotechnischen Ver-
ein Berlin am 24. 11. 1949,

Steigerung der Hinheitsleistung, Ver-
besserung des Wirkungsgrades und ge-
nugende Sicherheit sind Hauptforderun-
gen, die bei der Weiterentwicklung elek-
trischer Grofistromerzeuger beriicksich-
tigt wurden. Zweipolige 50-Hz-Turbo-
generatoren mit 3000 U/min ergeben bei
der Prifung Umfangsgeschwindigkeiten
am Rotorumfang bis zu 705 km/std.
Hierbei treten sehr grof3e, die Konstruk-
tion erschwerende Fliehkrafte auf, Der
Lauferdurchmesser kann deshalb kaum
viel liber 1 m vergroflert werden. Der
grofite in Deutschland bereits 1930 ge-
baute Turbogenerator mit einer Leistung
von 80 000 kVA ist iiber 6 m lang.
Dem Kiihlproblem wurde zur Leistungs-
erhohung besondere Aufmerksamkeit
geschenkt. Durch Léngsschlitze im
Laufereisen und Radialkandle im Laufer-
kupfer war es moglich, die Kiihlziffer
und damit die Ausnutzung der Maschi-
nen zu erhdhen. Da in den USA bei den
dort vorhandenen 60-Hz-Netzen (und
damit Drehzahlen zweipoliger Maschinen
von 3600 U/min) die Ventilationsver-
luste noch kritischer sind, wurde an
Stelle der Luftventilation friihzeitig
eine Wasserstoffkiihlung eingefiihrt. Sie
erfordert druckdichte und druckfeste
Gehause. Deutsche Probeausfiithrungen
von Maschinen mit Wasserstoffkiihlung
lassen auch flir unsere niedrigeren Dreh-
zahlen noch eine gute Wirtschaftlichkeit
erwarten. In England sind bereits iiber
30 Maschinen mit Wasserstoffkiihlung
ausgefiihrt worden bzw. im Bau. Die
amerikanischen GroRtleistungen bis zu
125 000 kVA wurden bei uns noch nicht
erreicht, sind aber durchaus ausfiihrbar.
Neuerdings wird in den USA auch eine
Wasser-Umlaufkiihlung fiir Gro@maschi-
nen propagiert.

Schwierigkeiten bereitet oft die Her-
stellung der langen Schmiedestiicke von
Turbogenerator-Liufern. Der wellenlose
Plattenlauier schafft hier Abhilfe; er
wird aus einzelnen Kreisplatten zu-
sammengesetzt, die durch Passungen
und Bolzen zusammengehalten werden.
Entsprechende neue Projekte liegen fiir
Leistungen bis zu 200 000 kVA vor.
Die Ausnutzung der Wasserkraft ge-
winnt immer grolRere Bedeutung. Um
die Jahrtausendwende ist mit einer Stei-
gerung der KEnergieerzeugung durch
Wasserkraft auf etwa 66 % der zu dieser
Zeit auf 450 Milliarden kWh veran-
schlagten europdischen Jahreserzeugung
ZzUu rechnen.

Generatorkonstruktionen fiir grofie, lang-
sam laufende Kaplanturbinen verdienen
hierbei bhesondere Beachtung, Lé&ufer-
rader mit zum Teil weit tiber 4 m Durch-
messer sind keine Seltenheit, Sie konnen
nicht mehr aus einem Stiick hergestellt
werden. Eine Unterteilung wird oft vor-
genommen. Der ,,Blechkettenlaufer” als
letzter Schritt dieser Entwicklung flihrte
zum Aufbau eines Lauferringes aus ein-
zelnen geschachtelten Blechen, der mit
Verstrebungen auf die Welle aufgesetzt
wird. Man geht neuerdings sogar so weit,
das Statorgehduse aus Beton herzu-
stellen und die Statorbleche dabei ein-
fach in dieses Gehduse einzulegen und

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949

zu verspannen. Eine in bezug auf die
Lagerung giinstige schirmartige Form
des Statorrades flihrte zum ,,Schirm-
Generator®.

Die Einheitsleistungen von Wasserkraft-
generatoren konnten weiter gesteigert
werden. 100 000 PS sind heute etwa die
Grenzleistungen von Kaplansitzen. Auf-
geflanschte Erregermaschinen werden
mehr und mehr zuriickgedrangt. Um je-
doch vom Fernstrom fiir die Speisung
des Erregeraggregats freizukommen, ist
vorgesehen, einen besonderen Wechsel-
stromgenerator fiir die Erregung direkt
in den Hauptgenerator mit einzubauen;
er lalt sich dort ohne Vergroflerung der
Abmessungen unterbringen.
Maschinenverstarker werden heute in

den USA immer stirker verwendet, Jede
Gleichstrommaschine ist praktisch ein
Verstarker. Mit einer prozentual ge-
ringen Erregung der Maschine wird die
Ausgangsleistung gesteuert. Baut man
nun zwei Gleichstrommaschinen so zu-
sammen, dall der Ausgang der ersten
Maschine auf den Kingang der zweiten
Maschine wirkt, dann lassen sich in be-
stimmten Schaltungen, wobei &hnlich
wie in der Rohrentechnik auch eine
Riickkopplung benutzt werden kann,
Verstarkungen der urspriinglichen Ein-
gangsspannungen bis zu 7000 und mehr
erreichen. Amplidyne und Rototrol sind
die bekanntesten Namen solcher Aus- -
fuhrungsformen, die hauptsédchlich fiir
Regelungsaufgaben eingesetzt werden.

Oben: 36000-kW-Turbo-
saitz (Kondensations-
furbine) des West-
kraftwerkes kurz vor
der Fertigmontage;
vorn Erreger- und
Hilfserregermaschinen,
in der Mitte Siemens-
Turbogenerator, an-
schlieBend mehrstufige
Dampfturbine

Rechis: In der Warme-
warte. Die Uber-
wachung und die Fern-
stevuerung der Benson-
kessel erfolgt zentral
und ist leicht durch-
fuhrbar

Westkraftwerk wieder in Betrieb

Berlin war immer vom Fernstrom ab-
hingig. Das groBe Westkraftwerk mitl
228 000 kV A installierter Leistung diente
frither zum groflen Teil der Spitzen-
deckung. Xs wurde 1945 vollstandig
demontiert. 1948 begann der Wiederauf-
bau. Durch die Blockade mufdten die be-
notigten Maschinenteile auch {liber die
Luftbriicke herangeschafft  werden.
Trotzdem konnte am 1. 12. 1949, noch
vor dem gestellten Termin, eine Haupt-
turbine der ersten Baustufe angefahren
werden. Die Vorschaltturbine wird von
Benson-Kesseln modernster Konstruk-
tion mit auf 495°C iberhitztem auf
125 atii iberspanntem Dampf beauf-
schlagt. 74000 kW Leistung stehen
maximal schon heute wieder zur Ver-

fliigung. (12 MW Hausturbine, 26 MW
Vorschaltturbine und 36 MW KXonden-
sationsturbine.) Ein weiterer Ausbau
folgt.

Die grofle Bedeutung dieses modernsten
Kraftwerkes liegt nicht nur in der teil-
weisen Unabhangigkeit der Stromliefe-
rung fir die Westsektoren der Stadt
Berlin. Die Ausnutzung der staubformig
verfeuerten Kohle konnte stark gestei-
gert werden. Je Kilowattstunde werden
hier nur 0,5 kg Kohle gebraucht. Man
nahert sich mit etwa 3000 kcal/kWh
betrachtlich dem theoretisch im Ein-
stoffverfahren iiberhaupt mdglichen spe-
zifischen Warmeverbrauch von 2750
kcal/kKWh. Altere Anlagen bendétigen
bis zu 1 kg Kohle je kWh.
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HANS SUTANER

2/4 Allstrom-Super SGW 242 49

Abstimmung mit Schwungfadantrieb — Kurz-, Mittel- und Langwellen — Bereichanzeige durch
partielle Skalenbeleuchtung — Lautstarkenabhidngige Gegenkopplung — Regelbare Tonblende

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949], H. 23, S. 708)

f) Die Baupldne (Abb. 6 und T)
zeigen den Aufbau des HEmpfanger-
chassis mit den wichtigsten Malen
von oben und unten gesehen. Um Blech
Zu sparen, wurde ein vierseitig abge-
bogenes Alu-Chassis mit den Maflen
300 X 195 X 70 mm von 1,5 mm Stidrke
benutzt, an das seitlich Blechstiicke fir
das Schwungrad, den Lautstirkeregler,
die Elektrolytkondensatoren und die
von der Ruckseite des Empfangers ein-
stellbare Klangblende angesetzt wurden.
Damit das Spulenaggregat 2 VO von
oben bequem abgeglichen werden kann,
sind die beiden angegebenen rechtecki-
gen Offnungen in der Chassisplatte vor-
zusehen. Die Netzanodendrossel wird an
der Seitenwand angeschraubt. Die riick-
seitige Leiste des Chassis besteht —
weil es siech um ein Allstromgerit han-
delt — zweckmiBig ganz aus Hart-
papier.

Um die notigen Stiitzpunkte zu erhalten,
wurden zusammengehorige Widerstidnde
und Kleinkondensatoren auf Kkleinen
Pertinaxleisten zusammengefafdt. Die
eine waagerecht angeordnete Leiste ist
iIn den Bauplan mit ihren Kleinteilen
eingezeichnet (8. Abb. 7 Mitte). Die
ubrigen Leisten werden besser senk-
recht aufgestellt. Sie nehmen 3 bis 4
Widerstande bzw. Kleinkondensatoren
auf und werden vor ihrar Befestigung
auf dem Metallgestell in sich verdrah-
tet. Weitere Einzelheiten des Aufbaus
und der Verdrahtung sind den Fotos

(Abb.8 und 9) zu entnehmen, die den .

Chassis zu verbinden, damit letzteres
aus dem Gehduse genommen werden
kann, ohne daf3 die Lautsprecherleitun-
gen abgelotet werden miissen. Im Ge-
hiuseboden ist eine dem Chassis ent-

sprechende viereckige Offnung, die ab-
gedeckt wird, vorzusehen, so daf das
Gerit spiter auch einmal instand gesetzt
werden kann, ohne dall das Chassis
ausgebaut werden muf.

Stiickliste fiir den 2/4 Allstrom-Super SGW 242 49

1 Spulenaggregat fiir Eingangs- und Oszilla-
torkreis mit eingebautem Wellenschalter,
Trimmern und Verkirzungskondensatoren
Typ 2 VO (RUWEL)

1 Saugkreis 473 kHz Typ 1 3W (RUWEL)

2 abgeschirmte Zwischenfrequenzbandfilter
flir 473 kHz Typ 3Z und 4Z (RUWEL)

1 Hochfrequenzdrossel HD 30 mH (selbsige-
wickelt, 8. Text)

1 Dreifachbuchse fiir Tonabnehmer

2 Zweifachbuchsen flir Antenne/Erde und
zweiten Lautsprecher

4 Stahlrohrenfassungen

Bajonettfassung (fiir Urdox)

1 Zweifachdrehkondensator 2x500 pBF (+0,50%
Gleichlaufgenauigkeit) |
2 Nockenschaltereinheiten mit

nocken (Allei)

1 Netzdrossel 50 mA, 10 H, ca. 300 ... 500 Ohm

1 Potentiometer 1 Megohm lg mit zweipoll-
gem Schalter S (ELAP)

1 Potentiometer 50 kOhm lg (ELAP)

1 Sicherungselement mit Sicherung 04 A
(Wickmannwerke)

1 dreiteilige Flutlichtskala mit Schwungrad-
antrieb (selbst gebaut)

6 Soffittenlampen 18 V; 0,1 A mit Haltern

1 Chassis 300 x 195 X 70 mm, Blechstirke
1, mm

4 Bedienungsknopfe

sk

3 Dreifach-

1 Empfingergehiduse 56 cm breit, 37 cm hoch,
29 cm tief.

Widerstinde
(ELAP, Hescho oder STEMAG)

0,20 W 0,5 W
2 Stiick 1256 Ohm 1 Stiick 2 kOhm
¥ . 1 kOhm 1 v 10 .
1 i 00 n 1 s 1b T
p e 100 < 1 - 30 -
| 5 200 1 = 50 '
1 . 400 1 w80 o
2 i 1 Megohm
L G 1.6 &
1 3 3 >

2 W 6 W
1 Stiick 50 Ohm 1 Stiick 100 Ohm
1 s 12B 4

Rohr- oder MP-Kondensatoren
(Priifspannung 1500 V)
(Hescho, STEMAG, Siemens, Bosch)

2 Stiick 50 pF 1 Stiick 2 nF 2 Stiick 0,1 F
I 0 100 p¥ 4 .. bHnF 1 , 02u4F
1 ,, 200 pF 3 , 10nF
1 , <300 pF 2 , 26nK

2 , 50nF

Elektrolytkondensatoren:
(350/400 V) (NSKF)

Empfanger von oben und unten geseheén 1 Lautsprecher (permanentdynamisch) 4 Watt :'E.uhren
zeigen. Der Lautsprecher ist durch ge- mit Ausgangsiibertrager 4,5 kOhm (Feho 1 UCHI11, 1 UBF11, 1 UCL11, 1 UY I,
niigend lange Leitungen mit dem P 473) | 1 Urdox 2410/P
- e gt e -
B i Abb. 6.
73 — Bauplan (Empfanger
! _ von oben gesehen)
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|
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g) Die Skalenlampenum -
schaltung

Da ein Kreisschalter mit 12 Schaltstel-
lungen und den erforderlichen Schalt-
kontakten nicht zur Verfligung stand,
wurde die Skalenumschaltung mit drei
Nockenschalterkontakten  gelost, die
einem alten Allei-Nockenschalter ent-
nommen wurden. (Dieser Schalter war
vor dem Kriege sehr beliebt und wird
sich in mancher Bastlerkiste noch finden
bzw. auftreiben lassen.) Mit Dreifach-
nocken kann — wenn man die Schalter-
kontakte in richtigem Abstand liber der
Achse des 2 VO befestigt — leicht er-
reicht werden, dall der einem Waellen-
bereich zugeordnete Kontakt iiber drei
Schalterstellungen geschlossen bleibt
und In der vierten Schalterstellung
offnet,

h) Die Hochfrequenzdrossel
HD besitzt eine Selbstinduktion wvon
etwa 30 mH. Sie wurde auf einen Per-
manyleisenkern Typ 016 mit 3 X 300
Windungen 0,18 Cul selbst gewickelt

S ——

Antenne FErde

ot
-
Ay

S

Abb. 8. Unteransicht des ver-
drahteten Empfdngerchassis

und auf einer kleinen Hartpapierleiste

montiert, wie auf dem Bauplan (Abb. 7)
zu erkennen ist.

Der Abgleich

Obgleich die Bandfilter im Betriebs-
zustand mit einem Quarzsender von der
Herstellerfirma abgeglichen sind, ist es
wegen der verschieden ausfallenden
Schaltkapazitaten erforderlich, die Fil-
ter im fertigen Gerat nachabzugleichen.
Eine moglichst genaue Einhaltung der
Zwischenfrequenz von 473 kHz ist rat-
sam, um einen moglichst guten Gleich-
lauf zwischen Eingangs- und Oszillator-

Links: Abb.9. Oberansicht des mit
Rohren bestickien Empfangerchassis

Abb.7.

Bauplan (Empfanger

von unten gesehen)
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kreis zu erzielen. Uber eine Kkleine
Kapazitdat oder die Kunstantenne eines
tonmodulierten Priifgenerators wird an
das Steuergitter des Penlodensystems
der UBF 11 die Zwischenfrequenz ge-
schaltet (Lautstidrkeregler des Emp-
fangers auf groBte Lautstarke). Mit
dem unteren Abgleichkern wird der
Diodenkreis des Filters 4 Z unter stan-
diger Schwichung der Senderspannung
und Beobachtung des am zweiten Laut-
sprecheranschluff angeschalteten Out-

putmeters auf Maximum abgeglichen.

Um eine moglichst genaue Abgleichung
zu erhalten, ist ein 1000-pF-Kondensator
parallel zum Primé&rkreis des Flilters 4 Z
(Anschliisse 1 und 3) zu schalten. Nach
genauem Abgleich wird der Primirkreis
mit dem oberen Schraubkern von 4Z
abgeglichen und hierbei der Diodenkreis
(Anschliisse 4 und 6) mit einem 1000-
pF-Kondensator bedampft. Der Abgleich
wird nochmals wiederholt, dann werden
die Kerne mit einigen Tropfen Paraffin
festgelegt. Nunmehr wird der Sender
bei herausgedrehtem Drehkondensator
an das Steuergitter (Sockelanschlufl 2)
der UCH 11 gebracht, und in gleicher
Weise werden erst Sekundirkreis (unte-
rer Schraubkern), dann Primarkreis
(oberer Schraubkern) genau auf die
unverinderte Zwischenfrequenz abge-
glichen sowie nach beendetem Abgleich
die Kerne mit Paraffin festgelegt.

Eingangs- und Oszillatorkreis werden
auf die Grenz- und Abgleichfrequenzen
der einzelnen Bereiche mit den in Abb. 2
angegebenen Schraubkernen bzw. Trim-
mern in der aufgefiihrten Reihenfolge
abgeglichen, wobei zu beachten ist, daB
die Grenzfrequenzen mit der Skala in
Ubereinstimmung zu bringen sind. Jeder
Abgleich ist mehrmals zu wiederholen,
bis sich kein Nachstimmen erforderlich
macht, wenn man von einer Abgleich-
stellung (Drehkondensator eingedreht)
auf die andere (Drehkondensator her-
ausgedreht) iibergeht. Die Schraubkerne
sind nach dem Abgleich ebenfalls mit
Paraffin festzulegen.

Die 9-kHz-Selektion betridgt bel genau
eingestellten Bandfiltern etwa 1 :100,
die 14-kHz-Selektion etwa 1 :1000. Die
Spiegelselektion ist bei 6 MHz etwa
1:10, bei 600 kHz etwa 1:1000, bei
200 kHz etwa 1 :1500.

Mittlere Empfindlichkeit fiir 50 mW
Ausgangsleistung: auf Kurz- und Mittel-
wellen 5 ... 20 uV; auf Langwellen
8..30 nV, ist abhingig von der Ab-
gleich- und Gleichlaufgenauigkeit.

Der richtige Anschlufl der Gegenkopp-
lung an der Sekundirseite des Laut-
sprecheriibertragers ist nach dem Gehor
ZUu erproben.

Aus den Abb.1l und 3 ist zu ersehen,
daf3 in der mit dunklem Stoff bespann-
ten Zwischenwand die Offnung fiir ein
Magisches Auge vorgesehen wurde. Die
Anschaltung einer UM 11 oder UM4
wird in einem kleinen Nachtrag be-
sonders beschrieben, Der Vorwider-
stand R von 100 Ohm {f3llt dann weg,
dafiir wird in Abb.2 an der mit x be-
zeichneten Stelle in den Heizkreis
- zwischen UY 11 und UCH 11 der Heiz-
faden des Magischen Auges eingeschal-
tet. Bei der Verlegung des Heizkreises
kann hierauf bereits Riicksicht ge-
nommen werden, falls der Einbau eines
Magischen Auges spiter beabsichtigt
wird.
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Taschenempfanger

Von W. KACZMAREXK

Dem mnachfolgend beschriebenen Gerit
liegt der Wunsch zugrunde, einen Emp-
fanger zu besitzen, der unabhingig vom
Starkstromnetz und ohne Anschlul an
elne Antenne oder Erde Kopfhoreremp-
fang des Ortssenders ermdglicht. Dabei
soll das Gerdat mit der eingebauten Rah-
menantenne so klein und so leicht sein,
dal es — in einer Manteltasche ver-
staut oder wie eine Kamera an einem
Riemen getragen — iiberallhin mitge-
flihrt werden kann.
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Es ist darauf zu achten, dafl imoéglichst
verlustarme Einzelteile verwendet (Ke-
ramik- und Trolitulisolation) und fir
die Rahmenantenne HF-Litze benutzt
werden. Die Schaltung (Abb.1) zeigt
ein Ruckkopplungsaudion in Raum-
ladungsschaltung, Bremsgitter an Anode,
Besonders geeignete Ridhre RV 2,4 P 700.
Stromversorgung aus zwei 4,5-V-
Taschenlampenbatterien. Um ein gutes
Einsetzen der Riickkopplung 2zu er-
reichen, darf der Kopfhorer nicht iiber-
blockt werden, Lautsprecherempfang ist
jedoch nicht moglich. Falls die Heiz-
batterie versagt, schaltet man an ihrer
Stelle die Anodenbatterie ein und {iber-
briuckt die beiden zugehorigen Anoden-
buchsen durch KXurzschlufistecker. Bei
festerer Riickkopplung ist dann noch
immer Empfang zu erwarten.

Die Innenmgafe des Gehiuses betragen
150 X 85 X 40 mm. Die Seitenwinde er-
halten eine etwa 12 mm breite und 2 mm
tiefe Nut zur Aufnahme der Rahmen-
antenne; moglichst dicht iiber dem Boden,
damit auf den Seitenfldachen noch Platz

flir Kippschalter und Buchsen verbleibt.
Um vorstehende Teile 2zu vermeiden,
empfiehlt es sich, die XOpfe der Buchsen
ins Holz einzulassen. Rohrensockel und
Heizwiderstand (Entbrummer) werden
miftels kleiner Aluminiumwinkel be-
festigt. Nachstellung dieses Widerstan-
des erfolgt von aulBen durch ein Loch
im Deckel. Durch ein zweites L.och kann
der Rickkopplungstrimmer nachgestellt
werden. Hin vierteiliger Ldtdsenstreifen
an einer Innenlingswand legt die Enden
der Rahmenantenne und Riickkopplungs-
spulen fest. Fir MW bekommt der Rah-
men 18 Windungen. Die Riickkopplungs-
windungen betragen 10 bei 40 pF, In
der Nahe des Lotosenstreifens erhilt
die Nut fiir den Rahmen vier nach dem
Gehauseinneren fiihrende Ldcher, durch
die Litze und Rahmendraht durch Riisch-
rohr geschiitzt an die Lotosen heran-
gefiihrt werden. Letztere diirfen auf der
Streifenriickseite nicht das Holz be-
riihren; ggf. einen diinnen Streifen Iso-
liermaterial unterlegen. Riickkopplungs-
windungen gegensinnig zur Antennen-
wicklung wickeln. Praktischerweise wer-
den iiber den Windungen einige Lagen
Isolierband angebracht.

Bei Inbetriebnahme wird erst der Heiz-
widerstand auf Grobtwert eingestellt,
dann. die Rohre eingesetzt und der
Widerstandswert so lange vermindert, bis
die Rohre 2,4 V erhalt. Darauf dreht man
den Riuckkopplungstrimmer so weit, bis
das Knacken Schwingungseinsatz an-
zeigt. Beim Durchdrehen des Trimmers
wird man den gewilnschten Sender mit
einem bestimmten Festkondensator ein-
pfeifen konnen (F'ldche des Empfangs-
rahmens in Richtung auf den Sender!).
Die Einstellung der Trimmer ist kritisch
und geschieht am besten mit einem Iso-
lierstab. Einfacher ist der Abgleich,
wenn man an die entsprechenden Lot-
osen einen Drehkondensator von 500 pF
behelfsmalig anklemmt. Zum Schlull
wird der Riickkopplungstrimmer nach-
gegtellt auf einen Wert, der nahe am
Schwingungseinsatz liegt. LARt spiter
die Heizspannung nach, wird der Heiz-
widerstand etwas verringert. Der An-
odenstromverbrauch betrigt etwa 3 mA.

4 Federn oder Sch ea’fen; Je 2 ubereinander

Winkel fur Rohrensocke!

(i

berein

B B R e b A PR oo A D s A T S 5 i
< Nut fur Rahmen

Litell [olosensireifen

2 Jsolierbuchsen dbereinander
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HERSTELLER: WOBBE RADIO GMBH., RENDSBURG

sicamen:

e

R L e

() Lavistdrkeregler mit Netzschalter,
() Abstimmung

Stromart: Allstrom 220 V
Umschaltbar auf: rro und r25 V

Leistungsaufnahme bei 220 V:
rd. g0 W
Sicherung: o,54

Wellenbereiche:
Lang 120...390kHz(2500...769m)
Mittel 500...1600kHz (600...187,5m)

Rohrenbestiickung :
UCH 41, UF 41, UL 4r

Gleichrichterréhre: UY 4r

N

EE PR EFEEFE SRR RPN SR E SR EEE R E e

Vierkreis-Vierrohren-Superhet

Trockengleichrichter: —
Skalenlampe: 18 V /o,r 4

Zahl der Kreise: 4;
abstimmbay 2, fest 2

Riickkopplung: in der £F
Zwischenfrequenz: 468/473 kHz
HF-Gleichrichtung: Audion
Schwundausgleich: —
Bandbreitenregelung: —
Bandspreizung: —

Optische Abstimmanzeige: —
Ortsfernschalter: —
Sperrkreis: —

ZF-Sperrkreis: eingebaut

Gegenkopplung:
nuy ber einem 1eil dey Gerdie

Lautstarkeregler: HFE-seitig, stetig
Klangfarberegler: —

Musik-Sprache-Schalter: aiﬂggbaut-

Bafanhebung: —
9-kHz-Sperre: —
Gegentaktendstufe: —

O EEERE EEREEEEEREERE RS PE R @SR EEEE e

Rendsburg
WS 4449

Lautsprecher: peym.dyn. 3 W
Membrandurchmesser: 130 mm
Tonabnehmeranschluf3: —
Anschlufl fiir UKW: —

Anschlufl fiir 2. Lautsprecher: —
Gehause: Edelholz, hochglanzpoliert

Abmessungen: Breite 270 mm, Hohe
190 mwm, Liefe 160 mm

Gewicht: 4 kg
Preis: DM 228,—

™ Wellenberelﬂhschnli.er. @) Rickkopplungs-
trimmer, (@) AntennenanschluB, (@) Tonblende-
schalter

e e

Siebenkreis-Sechsrohren-Superhet

HERSTELLER: GRAETZ KG., ALTENAJWESTF.

Gleichrichterrohre: AZ 1
Trockengleichrichter: —
Skalenlampe: 2z x 6,27 [ 0.3 4

- | Schaltung: Superhet

() Netzschalter

herausgezogen Sparschaltung, (@) Lichtbandzeiger
fir Tonblende, (3 Magisches Auge, (®) Abstim-
mung, () Wellenbereichschalter

komb. mit Lautstdrkeregler,

Stromart: Wechselstvom 220 V
Umschaltbar auf: rro/rz5/r50/240V

Leistungsaufﬁahme be1r 220 V:
novmal 60 W, Sparschaliung 40 W

Sicherungen: 0,35 und 0,7 A

Wellenbereiche:
Lang 334...145kHz (893...2070m)
Mittel 1620...511kHz (185...588 m)
KuyvzI 11530...5770kHz (26...52m)
Kurz Il 19350... 111710 RH2
(15,5...27m)
Rohrenbestiickung :
ECH 4, EF 9, EF 9, EBL 1, EM 4

Zahl der Kreise: 7
abstimmbar 3, fest 4

Riickkopplung: —
Zwischenfrequenz: 472 kHz
HF-Gleichrichtung: durch Diode
Schwundausgleich: auf drei Rohven

Bandbreitenregelung: komb. mit
Klangfavbevegler u. Gegenkopplung

Bandspreizung: —

Optische Abstimmanzeige:
Magisches Auge
Ortsfernschalter: —

Sperrkreis: —

LF-Sperrkreis: nach Bedarf
Gégenkﬁpplung: vovhanden
Lautstarkeregler: NF-seitig, stetig

Tonblende:
mt sichibavey Anzeige
Musik-Sprache-Schalter: —

BaBanhebung: durch Gegenkopplung

9-kHz-Sperre: vorhanden
Gegentaktendstufe: —

Graetz 151 W

Lautsprecher: el. dyn. 6 W
Membrandurchmesser: 2ro wmm
TonabnehmeranschluB3: vorhanden
Anschiufl fiir zweiten IL.autsprecher:

vorhanden
Anschlull fiir UKW :
an 1 onabnehmer
Besonderheiten: Das Gerdt i1st mit
Sparschaltung versehen
Gehause: FEdelholz, hochglanzpoliert
Abmessungen: Breite 570 mm, Héhe
375 mm, Tiefe 280 mm
Gewicht: 14,5 kg

Preis: DM 525 —

A Rt R ;
SR

(1) AntennenanschluBl, (2) Erdanschluf3, G) ECH 4,

(& TonabnehmeranschluB, (5 erste ZF-Rchre,

(6) zweite ZF-Rohre, (7) Endréhre, (8) AnschluB fir

zweiten Lavtsprecher, (3) Tonblende mit Band-

breitenregler, (0 Spannungswdéhler,(i) Sicherungen,
@ Gleichrichterrohre, (3) Magisches Auge
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Abb. 1.

Der nachstehend beschriebene Emp-
fangervorsatz ist zum Anschlub an
cinen Kraftverstirker gedacht. Er ist
fiir Orts- und Bezirksempfang mit sehr
guter Wiedergabegiite bestimmt und
arbeitet in einer Zweikreisgeradeaus-
schaltung unter Verwendung zweler
Hochfrequenzverstiarkerstufen und Dio-
dengleichrichtung. Durch eine zusatz-
liche Riickkopplung kann Empfindlich-
keit und Trennschiarfe etwas erhoht
werden.

Ein Sperrkreis SpK dient zur Ddmpfung
eines starken Ortssenders. Je nach den
Empfangsbedingungen kann es zweck-
miRig sein, eine eingangsseitige Rege-
lung vorzusehen, da dann der Empfanger
geschmeidiger angepalBt werden kann.
In der Schaltskizze ist dafilir gestrichelt
eine Moglichkeit mittels eines Differen-
tialdrehkondensators Cj eingezeichnet.
Der Gitterkreis der ersten HF-Stufe be-
steht aus Lg, und C,. Als Verstarker-
rohre ist in diesem Fall. eine AF 7 ver-
wendet worden. Entsprechende Typen
wie CF 7, EF 12 usw. sind bei gednderter
Dimensionierung gleich gut brauchbar.
Die erste HF-Stufe arbeitet iiber induk-
tive Kopplung L, auf den Gitterkreis
Lg,—C, der zweiten Stufe. Fur C—GC,
wird ein Zweifachdrehkondensator ver-
wendet. Als Spulensatz ist ein gut ab-
geschirmter Zweikreissatz erforderlich.

Bei dem gedachten Verwendungszweck
des Geridtes geniigt eine Beschrankung

auf den Mittelwellen- und ggf. auch

Langwellenbereich. Als zweite HF-Stufe
wird der Triodenteil einer ABC1 ge-
schaltet. Mittels des Drehkondensator C.

und der Spule L_ ist ein Riickkopplungs-

weg geschaffen. Als AuRenwiderstand
der zweiten HF-Stufe ist eine gute ab-
geschirmte HF-Drossel vorgesehen. Sie
ergibt eine hohere Verstarkung als ein
gleichfalls an dieser Stelle mdoglicher
ohmscher Widerstand (ca. 5 ... 10 kOhm)
und auBerdem einen groferen Aus-
steuerungsbereich der zweiten Stufe.
Zur Demodulation dient eine Dioden-
strecke der ROhre. Der Arbeitswider-
stand des Diodenteils ist im Interesse

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949

Schaltung eines Zweikreis-Empfangervorsatzes fur Kraftverstarker,
Rechis: Ansicht des fertigen Gerates

Der
Anschlufd des Kraftverstarkers erfolgt
tiber den Kondensator C,. Je nach Emp-

geringer Verzerrung klein gewéihlt.

findlichkeit des Kraftverstirkers ist
ggfs. noch eine zusidtzliche Spannungs-
teilung erforderlich. Im Diodenkreis ist
mittels des Buchsenpaares Bu ein Strom-
messer ca. 1..2 mA Vollausschlag an-
schaltbar. Durch Einregeln auf max.
Diodehstrom ist das Abgleichen der
beiden Schwingkreise leicht moglich.

Man kann das Instrument auch fest ein-
bauen und als Abstimmanzeiger be-
nutzen. Man hat dann eine Kontrolle
tiber die an der Diode liegenden HF'-
Spannung, die im Interesse einer ver-
zerrungsarmen Gleichrichtung moglichst
grofd sein soll; ein moglichst grofler
Diodenstrom ist deshalb anzustreben.
An Stelle der ABC 1 kann mit geinderter
Dimensionierung die Rohre CBC 1 oder
EBC 11 eingebaut werden. Man kann
auch an Stelle der Verbundrohre eine
Aufteilung in zwei Rohren vornehmen,
z. B. AC2+ AB1/2 oder EF 12 (als
Triode + EB 11). Eine hohere Verstar-
kKung erhidlt man durch Verwendung
einer Pentode als zweite HF-Stufe an
Stelle einer Triode. Wegen ihres grofieren
Aussteuerungsbereiches ist besonders
die EF 14 zu empfehlen. Zur Vermeidung
von wilden Schwingungen <und Selbst-
erregung sind dann Spulensatz, Gitter-
und Anodenleitung und die HF-Drosseln
besonders sorgfiltig abzuschirmen. Die
Ruckkopplung erfolgt bei Verwendung
einer Pentode am besten vom Schirm-
gitter statt von der Anode. Beim Emp-
fang eines Ortssenders kann man die
Bandbreite durch Zuschalten von ohm-
schen Widerstinden parallel zu einem
oder auch zu beiden Schwingkreisen im
Interesse einer besonders guten Wieder-
gabe .der hoheren Tonfrequenzen ver-
groflern. In der Schaltskizze ist dies
gestrichelt flir den zweiten Kreis ein-
gezeichnet. Der Wert des Widerstandes
Rp ist je nach Empfangsmdaglichkeit in
den Grenzen 10 ...100 kOhm auszupro-
bieren.

Der Aufbau ist auf einer Montageplatte
aus Aluminium (3 mm stark) erfolgt.

...............

e =
e

Spulensatz, Rohrenfassungen auf Ab-
standsstlicken, Riickkopplungsdrehkon-
sator, HF-Drosseln und verschiedene
Kleinteile befinden sich oberhalb der’
Platte. Der Zweifachdrehkondensator
ist unterhalb der Platte angebracht.
Desgleichen befinden sich dort ucr Sperr-
kreis und die restlichen Kleinteile. In
Abb. 2 ist eine Aufbauskizze fiir die
Oberseite gezeigt. Mittels zweier Mon-
tagewinkel kann der Vorsatz stehend
oder liegend im Gehause eingebaut
werden.

Die Verbindungsleitung vom Konden-
sator C, zum Kraftverstirkereingang
ist in abgeschirmtem Kabel zu verlegen,
welches besonders bei etwas grolBerer
Lange kapazitatsarm ausgefiihrt sein
soll, um die Dampfung der hohen Ton-
frequenzen klein zu halten. ¥, &

200

100

Abb. 2. Aufbauskizze des Chassis
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f Firden jungen Techniker |

Grundlagen der Fernsehtechnik

1. Bildstrahlfihrung, Synchronisation und Ubertragung

Das BRildsignal, dessen Gewinnung mit einer ﬁildaufnahmeriﬁre im zweiten Abschnitt gezeigt wurde, reicht allein
noch nicht aus, um das Fernsehbild am Empfangsort wiederherstellen zu ktnnen. Dazu ist notwendig, ihm Synchroni-
sationszeichen beizufiigen, die den bildzeichnenden mit dem abtastenden Elektronenstrahl geometrisch und zeitlich genau
gleichlaufen lassen. Bevor hierauf niher eingegangen wird, ist es aber zweckmidfBig, nochmals auf die Bildstrahl-

flihrung im einzelnen zuriickzukommen,

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949], H. 23, S. T15)

Es wurde bereits darauf hingewiesen,
daf3 die Bildzerlegung und -zusammen-
setzung zeilenweise von. links mnach
rechts und von oben nach unten er-
folgen. Dabei wird allgemein das so-
genannte Zeilensprungverfahren ange-
wendet, d. h. es werden zuerst die
Zeilen, 1, 3, 5 usw. bis zum unteren
- Bildrand und dann, erneut oben anfan-
gend, die Zeilen 2, 4, 6 usw. abgetastet
(Abb. 9). Hierdurch wird der Eindruck
einer doppelt so groflen Bildfolge her-
vorgerufen.,

Weil dabei die Anfangspunkte der Teil-
bilder ebenso wie die Endpunkte auf
gleicher Hohe liegen, empfiehlt sich eine
ungerade Zeilenzahl. Jedes Teilbild eines
625zeiligen Bildes hat dann 31215 Zeilen.
Die Gesamtzeilenzahl rechnet sich aus
den aktiv abgetasteten Bildzeilen (von
links nach rechts) beim Strahlabwirts-
gang und aus den inaktiven Zeilen des
Aufwirtsganges zusammen. Ein Bild
von 625 Nennzeilen hat, wenn die Ruck-
fiihrung des Strahles nach oben 12mal
so schnell vor sich geht wie seine Ab-
wirtsbewegung, nur 578 tatsachliche
Bildzeilen filir die vertikale Auflosung.

Die ‘aktive Horizontalbewegung eines
abtastenden bzw. bildzeichnenden Punk-
tes wird langsamer als die entsprechende
inaktive Riuckbewegung zum neuen
Zeilenbeginn gewiahlt; diese ist gewOhn-
lich 7- bis 10mal so schnell wie jene.
Auch die aktive Vertikalbewegung nach
- unten geht langsamer vor sich als die
inaktive Riickbewegung nach oben zum
neuen Bildanfang; man fiihrt den Strahl

10- bis 15mal schneller aufwérts als
abwarts.
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Fiihrung des Abtast- und Bildstrahles

Wenn man aus Abb. 9 ein Weg-Zeil-
Schaubild herstellt (Abb. 10), so wird
genauer ersichtlich, wie Abtast- und
Bildstrahl bei gegebenem Abtastplan
gefiihrt werden miissen. Es ergeben sich
sagezahnformige Strahlablenkungen, und
diese sind der Grund dafir, dafd ein
wesentlicher Teil der Fernsehtechnik
in der Erzeugung und Umformung von
Sagezahnschwingungen besteht. Die ge-
naueren Verhdltnisse unter Zugrunde-
legung von 625 Bildzeilen und 25 Ge-
samtbildern je Sekunde zeigt Abb. 11,
Darin ist, Zeilensprungverfahren voraus-

gesetzt, die Dauer einer horizontalen
Zeilenperiode
1 1
th = == sek
25 - 625 15625
Horizontalablenkung Vertikalablenkung
[ /Hnrfzanmfrﬁrﬁrfauf Vertikalricklauf
sV
-
w I
33 ’
>3 &
= A
le—Teilbild-Abtastdauer Zejt —>
' Ricklaufdauer

Abb. 10. Weg-Zeit-Verlauf des abtastenden bzw.

bildzeichnenden Punktes in horizontaler und verti-

kaler Richtung. (Bild aus Grinden der Lesbarkeit
vnmaBstablich.)

-
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Abb, 11. Verlauf der auf einen Bildstrahl wirken-
den Ablenkkraft bei Abtastung einer Bildzeile fur
n = 625 Zeilen und N = 25 Bildwechsel e Se-
kunde. Die ablenkende Kraft ist proportional
dem Weg der Strahlspitze angenommen.
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Abb. 9. Zeilenfall bei Bildabtastung nach dem Zeilensprungverfahren mit ungerader Zeilenzahl.

Links Zeilenfall bei vertikaler Abwdartsbewegung, rechts bei vertikaler Aufwdrisbewegung des Ab-

taststrahles. Ausgezogene Linien stellen aktiv abgetastete, gestrichelte dagegen inaktiv iiberstrichene
Zeilen dar, (Bild aus Grinden der Lesbarkeit unmafistéblich)
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und die Dauer einer vertikalen Bild-
periode i

ty — — sek
b

Die Dauer thr fiir den horizontaleu
Zeilenriicklauf sei zu 0,15 t ange-
nommen,

Wenn der abtastende oder bildzeichnende
Elektronenstrahl elektrostatisch gefiihrt
wird, muBl demnach an die Ablenk-
platten eine sigezahnformige Wechsel-
spannung von 15625 Hz bzw. 50 Hz
angelegt werden, und im Falle elektro-
magnetischer Ablenkung muf3 die Spulen
ein Sidgezahnh - Wechselstrom gleicher
Frequenz durchfliefen. Verzerrte Bild-
projektionen, wie sie 2z. B. durch ex-
zentrisches Abtasten beim Ikonoskop
entstehen, sind natiirlich durch ent-
sprechende Verzerrung der Sdgezahn-
kurven zu verbessern.

Strahlsynchronisation

Das von der Bildaufnahmerthre erhal-
tene Bildsignal 143t sich zum Modulieren
der Trigerwelle des Senders in verschie-
dener Polaritit verwenden., Geht man
so vor, dafl steigende Stromstirke oder
Spannung des Bildsignals bei der Bild-
wiedergabe abnehmender Helligkeit ent-
spricht, so bezeichnet man dies als nega-
tive Modulation. Diese Polarisationswahl
ist heute fast iiberall als Standard ein-
gefiihrt; sie hat gegeniiber dem umge-
kehrten Fall positiver Modulation den
Vorteil, dafl Storamplituden sich als
dunkle Punkte oder Striche bemerkbar
machen, die auf dem betrachteten Bild
weniger auffallen als helle.

Wie Dbereits erwihnt, darf der ab-
tastende und bildzeichnende Strahl nur
widhrend eines Teiles seines Gesamt-
weges uUber die Bildflache wirksam sein.
Er mufl daher, damit nur das gewlinschte
Bildsignal entsteht, wihrend der in-
aktiven Riicklaufzeilen geldscht werden.
Dies geschieht so, dal in den horizon-
talen und vertikalen Riicklaufperioden
der Abtaststrahl vom Steuergitter her
unterbrochen und zugleich in die so ent-
stehenden Bildsignalliicken ein impuls-
artiges Signal eingefligt wird, dessen
Scheitel etwas iliber dem groéften Bild-
signalwert flir absolutes Schwarz liegt
(Abb. 12).

Flur die horizontale Zeilensynchroni-
sation werden auf den Schwarzpegel des
Loschsignals kurze und scharfe Impulse
aufgesetzt und zwar jeweils kurz nach
Beginn des Strahlriicklaufes. Diese ein-
ander im Abstand t, folgenden Impulse

werden empfangsseitig dazu ausgenutzt,
den Generator, der die sigezahnformigen
Kippspannungen oder -stréme fiir die

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949
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Abb, 12, Bildung des vollstandigen Bildsignals aus Zeilensignal, Rucklauf-  Abb, 13.

Loschsignal

und Horizontal-Synchronisationsimpulsen im Bereich von zwei
Zeilen durch Unterbrechung des Abtastsirahies und Einfigung eines Impulses

ik ke

Schwarzpegel des Loschsign.

NN ﬂ_"i___
vertikaler Strahiriickiauf -

erste Bildzeile oben /

Leif —»

Bildung des vollstandigen Bildsignals im Bereich des vertikalen
Strahlrucklavfes., Das Signal besteht hier nur aus den uber dem Schwarz-
pegel stehenden Synchronisationsimpulsen. (Schematische Darstellungj

Anfenne Bildrohre
Aufnahme - Oszillator . "
O:I kamerg [ | fur Strahlfihrung Oszillator Bildsign.-Verst, 4—%)
_______ i - 4
Vorverstarker O -y : - | : 3
—1—1>1 Bildsignalverst. Verstdrker und Trdger- o B Oszillator fir
| und Mischstufe Modulator ¥ | oszillator Abstimmirels '_i Detektor I |Jmpufssefekmr | Strahifiihrung
[ : A T
Jmpulsqenerator Iwischenfrequ-1 o & petektor I
4 fiir Bildsynchron, f=—— Nefz (50~) verstarker Netz (50~)
u.leilentdschung
Abb. 14. Vereinfachtes Schaubild des Aufbaues eines Fernsehsenders (links) und eines Fernsehempfangers (rechis)
Strahlfiihrung erzeugt, im genauen Bildstrahlfithrung zwecks Herbeifliihrung Hiermit sei die erste grundlegende Kin-

Gleichtakt schwingen zu lassen.

Ahnlich erfolgt die Synchronisation der
Bildfolge. Auf das breite Loschsignal,
das widhrend des vertikalen Strahlrick-
laufes zwischen die Bildsignale der
letzten (untersten) wund ersten (ober-
sten) Bildzeile eingefliigt werden mub,
wird ein Vertikal-Synchronisationsimpuls
aufgesetzt. Um diesen von den Impulsen
flir die Horizontalsynchronisation unter-
scheiden zu konnen, gibt es verschiedene
Mdoglichkeiten. Am gebrduchlichsten ist
es, bei Beginn der vertikalen Strahl-
riickfiihrung eine Folge schmaler und
breiter Impulse im Abstand t,/2 einzu-
fithren, die zusammen als Vertikal-
synchronisationszeichen dienen (Abb.13).

Bildiibertragung

Die Triagerwelle eines Fernsehsenders,
die mit dem vollstindigen Bildsignal
einschlief3lich der Synchronisations-
impulse moduliert wird (Abb.15), ent-

Hachste Amplitude
(festsiehend)

Amplitude des
Schwarzpegels
(feslstehrend)

} Amplitudenbereich

des Bildzeilen-
signals

Abb. 15. Modulierte Tragerwelle eines
Fernsehsenders.

halt alle zur Bildwiedergabe im Emp-
finger notwendigen Zeichen. KEs muld
hierbei dafilir gesorgt werden, dafl die
hochste Amplitude, welche die Synchro-
nisierungsimpulse begrenzt, und die des
Bildléschimpulses genau eingehalten
werden, Kennzeichnend fiir jeden Sender
und gewissermaflen sein taklgebendes
Herz ist ein Impulsgenerator, der einer-
seits die fiir die Strahlfiihrung der Bild-
aufnahmerodhre erforderlichen Kipposzil-
latoren steuert sowie den Abtaststrahl
wihrend der Riicklaufperioden loscht,
und andererseits in der Verstidrkerstufe
die Synchronisationsimpulse einfiihrt
(Abb. 14).

Das Gegenstlck dazu im Empfinger ist
eine Stufe, die das eigentliche Bildsignal
von den Synchronisationsimpulsen trennt
und diese den Kipposzillatoren fiir die

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949 -

des Gleichlaufes zufiihrt. Das Bildsignal

selbst steuert mnach Verstarkung als

Gitterspannung die Stirke des bildzeich-
nenden Elektronenstrahles und damit
die Helligkeit der einzelnen Bildpunkte
auf dem Leuchtschirm. |

fiihrung in die Fernsehtechnik abge-
schlossen. Dieser zundchst nur sehr
grobe TUberblick soll im kommenden
Jahrgang der FUNK-TECHNIK durch
weitere, ausflihrlichere Darstellungen
vertieft werden.

Vorwiderstand oder Umspanner?

Unter den zahlreichen ausldndischen
Empfangsgeriten, die zur Zeit In
Deutschland benutzt werden oder darauf
warten, in Betrieb genommen zu wer-
den, gibt es viele, die nur fiir eine Netz-
spannung von 110 Volt eingerichtet sind.
Man behilft sich durch Vorschalten eines
Widerstandes, etwa einer Glihlampe
oder einer Drahtspirale in der Zuleitungs-
schnur, ohne sich immer bewult zu sein,
daB damit der Energieverbrauch doppeit
so groR ist, wie er .zu sein brauchte.
Das liegt vor allem dort, wo elektrische
Energie noch immer zugeteilt wird, nicht
im Interesse des Rundfunkhorers.

Wenn aber schon ein Widerstand ver-
wendet wird, so miissen seine erforder-
liche Grofde und seine Belastbarkeit vor-
her ermittelt werden. Der Widerstand R
kann aus der Energieaufnahme N und
der Spannungsdifferenz u 2zZwischen
Netzspannung und Nennspannung des
Geridtes errechnet werden nach der ein-
fachen Formel R = u?: N. Die Belast-
barkeit des Widerstandes mufl bei Uber-
gang von 220 auf 110 Volt gleich der
HEnergieaufnahme des Empfangers sein.
Die Zahlentafel I gibt die Werte der Vor-
schaltwiderstinde an, die einzuschalten
sind, wenn die Energieaufnahme N fest-
gestellt wurde und die Spannung von 220
auf 110 Volt verringert werden soll.

Zahlentafel I

N R N R
VA Ohm VA Ohm
20 605 70 175
29 485 80 150
30 405 90 135
40 305 100 120
20 240 120 100

60 2095

Bei der Verwendung eines Vorwider-
standes wird die Hilfte der verbrauch-
ten Energie schon aufBlerhalb des Ge-
rites in nutzlose Warme umgesetzt —
abgesehen von den ohnehin im Apparat
auftretenden Verlusten. Es ist daher
zweckmiaBiger, mit Hilfe eines Klein-
umspanners die Netzspannung von 220
Volt auf 110 Volt umzuwandeln. Zu-
weilen mag dazu ein ausgedienter Netz-
transformator ausreichen, dessen Primar-
seite noch in Ordnung ist, vorausgesetzt,
dafd er flr verschiedene Netzspannungen
eingerichtet ist. Man schlieft das Netz
an die Klemmen fur 220 Volt an, den
Empfinger an die Anschliisse filir 110
oder 125 Volt, und gleicht notigenfalls
durch einen Kkleinen Widerstand noch
auftretende Differenzen aus. Der Trans-
formator arbeitet dann als sogenannter
Autotransformator. Dabei ist allerdings
darauf zu achten, daB keine Uberlastung
eintritt, die sich durch unzulissige Er-
warmung auflert. Besser ist es, eine
neue Sekundiarwicklung fiir 110 Volt auf-
zubringen, deren Windungszahl aus einer
der vorhandenen Sekundarwicklungen
leicht zu berechnen ist. Man stellt die
Windungszahl pro Volt fest und multi-
pliziert sie mit 110. Lagen also z. B. fiir
4 Volt 25 Windungen auf, so betragt die
Windungszahl pro Volt 25 :4 = 6,29.
Dann erhdlt die neue Wicklung
6,25 + 110 = 687 Windungen. Die Draht-
stdrke d in mm ist zu berechnen aus der

einfachen Formel d = I/_":‘_@_, Betrigt
10 U
z. B. die Leistungsaufnahme N = 60 VA,

so muf} fiir die 110-V-Wicklung eine
ook a8 Lo 4 .60 _ 5
Drahtstirke von d= Z 7" =0,47 mm,
10-110
praktisch also 0,5 mm verwendet werden.
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Soll der Transformator vollstindig neu
gewickelt werden, so mag man sich der
Zahlentafel IT bedienen, in deren erster

Zahlentafel I1

NE ND Q dD n dE
VA AV em? p min ° mm
20 | 25 | 4 2500 | 0,22 | 1500 | 0,28
25 | 32| 4,5 | 2200 0,25 (1320 | 0,3
30 | 3815 2000 | 0,28 11200 | 0,35
40 | 50 | 5,7 |1750| 0,3 |1050| 0,4
50 | 63 | 6,3 | 1590 0,35 | 950 | 0,45
60 | 7 | 7 1430 0,4 | 860| 0,5
7| 88| 75 [1330| 0,4 800 | 0,5
80 | 100 | 3 1250 | 0,45 | 50| 0,55
90 | 113 | 8,5 |1180| 0,45 | 705 | 0,6
100 | 125 | 9 11101 0,5 665 | 0,6
120 | 150 | 9,8 | 1020 0,55 | 610 | 0,07

Spalte die Leistungsaufnahme N, ent-
halten ist. Die Priméirleistung N ist
etwas hoher. Q ist der Eisengquerschnitt
des Mantelkernes (quadratisch), n  und
n. bedeuten die Windungszahlen fiir 220
bzw. 110 Volt und dj bzw. d, die Draht-
durchmesser der Priméir- bzw. Sekundar-
wicklung, die beide in Emailledraht aus-
gefiihrt werden.

Bei Allstromempfingern ist man auf
einen Vorschaltwiderstand angewiesen.
Allerdings sollte man ihn nicht vor das
ganze Geridt schalten, sondern zunéchst
nur in den Heizkreis. Der zusatzliche

Widerstand errechnet sich aus R=u: 1,
worin u wieder die Spannungsdifferenz,
meist wohl 110 Volt, und I, den Heilz-
strom bedeuten. Die Belastbarkeit er-
hilt man aus u*I,. Ein Gerdt mit
Rohren fiir 0,2 A Heizstrom muf3 also
einen zusidtzlichen Heizwiderstand von
R =110: 0,2 =550 Ohm, 22 W erhalten,
wenn es von 220 V auf 110 V umge-
schaltet werden soll, und wenn nur ein
Heizkreis vorhanden ist. Liegen zwel
Heizkreise parallel, so wird der Vor-
widerstand halb so groB, seine Belast-
barkeit doppelt so groB. Der Vorteil der
Verlegung des Vorwiderstandes in den
Heizkreis liegt darin, daf man die
Rohren, die meist eine hohere Anoden-
spannung vertragen, als sie ihnen bel
110 V Netzspannung zugefihrt wird,
besser ausnutzt. Allerdings ist es umter
Umstinden notig, in einzelnen Anoden-
kreisen die Anodenspannung etwas
herabzusetzen oder die Gittervorspan-
nung zu erhdéhen. Hier konnen allgemein
giiltige Werte nicht angegeben werden.
7Zu beachten ist ferner die Erreger-
wicklung des dynamischen  Laut-
sprechers, die moglicherweise in die
Siebkette gelegt werden kann. Um diese
Einzelheiten festzustellen, sind genaue
Messungen notwendig. Hans Prinzler

| BRIEFKASTEN

Die Beantwortung von Anfragen er-
folgt kostenlos und schriftlich, sofern
ein frankierter Umschlag beigefiigt ist.
Auskiinfte von allgemeinem Interesse
werden an dieser Stelie verodffentlicht.
Wir bitten, Einsendungen fiir den FT-
Briefkasten moglichst kurz zu fassen.

Paul U., Stendal

In meinem Selen-Trockengleichrichter sind an-
scheinend einige Plutten durchgeschlagen. Wie
kann ich den Gleichrichter priifen?

Die Gleichrichtersdule ist auseinanderzu-
nehmen. Wenn Sie an jede Platte genau 1 V
Spannung anlegen, so darf der Durchgangs-
strom 0,40 mA/em?2 und der Riickstrom (in
Gegenrichtiing) 0,006 mA/em2 mnicht uber-
schreifen.

Horst W., Berlin-Niederschonhausen

Ich habe ziemlich ausgefallene Blechschniiie
und mochte mir selber einen Netzirafo
wickeln. Nun bitte ich um Windungszahlen
und Drahtstdrken fiir zwei Blechpakete.

In der FUNK-TECHNIK sind verschiedent-
lich Beispiele fiir die Berechnung Yon Netz-
transformatoren erschienen. Dariiber hinaus
werden wir in einem der nichsten Hefte ein
sehr vereinfachtes nomografisches Verfahren
bringen.
Diesen Berechnungsgingen liegen gewdhn-_
lich normale Blechschnitte zugrunde. Immer-
hin lassen sich — z. B. mit den ibersicht-
lichen Formeln und Kurven des im VERLAG
FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167,
erschienenen Handbuches filr Hochfirequenz-
und Elektiro-Techniker — beliebige Blech-
schnitte einsetzen., Die Leistungen Ihrer ge-
wiinschten Transformatoren A und B ergeben
sich aus den von JThnen genannten Span-
nungen und Stromen zu

B.) Np]_’im 6D VA.
Mit der bekannten Eisenguerschnittsformel

Qe = VND
wire hierfiir ein Eisenquerschnitt notwendig
fiir A = 5,7 cm2 und B = 7,5 cm2.

1l
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Nun enthalten Ihre Eisenpakete einen Lufi-
spalt. Um den Magnetisierungsstrom nicht
zu groB werden zu lassen, dirften Sie des-
halb nicht mehr mit der obengenannien
Faustformel rechnen, der 10000 Gaul zu-
grunde gelegt sind, sondern nur etwa mit
einer Induktion von 5000 GauB, was eine Er-
héhung des benitigten Eisenquerschnitts um

das VE fache bedeuten wirde.

Die Wirkung des Luftspaltes 1aBt sich Je-
doch weitgehend aufheben, wenn die einzel-
nen Bleche gegenseitig geschachtelt werden.
Leider geben Sie die Stidrke lhrer Pakete
nicht an, sondern nur die Anzahl der Bleche.
Da die Blechdicke jedoch mit 0,30 mm anzu-
nehmen ist, diirfte der Kern A bel 14 mm
Stegbreite und 50 Blechen einen Querschnitt
von 2.5 em2 haben und der Kern B mit
80 Blechen und 18 mm Stegbreite einen effek-
tiven FEisenquerschnitt wvon 5 cm2. Beide
Kerne sind also zu klein. Bei einer normaler-
weise zugrunde gelegten Induktion wvon
12 000 Gaull und 50 Hz Netzfrequenz ist u. a.
die Wicklung in der vorhandenen Fenster-
fliche nicht unterzubringen.

Nach den Kurven der angezogenen Literatur-
stelle erhalten wir nimlich schnell folgende
Wickeldaten fiir diese kleinen Kerne.

Kern A:
Primir 220 V : 3080 Wdg., Draht ¢ 0,26 mm
Sekundar
1. 300 V : 4800 ,, s » 0,13
A ' U S <: S = Ao 2
3. 4V : 64 ,, 5 e AEE 5
4, 6,V : 104 ,, i i ek
Kern B:
Primir 220 V : 1650 Wdg., Draht ¢ 0,35 mm
Sekundéar
1. 2x300 V : 22700 " S -
2 4V : < 36 4 it o BT s
Oa 4V : 36 i . | " -

7ur Nachrechnung des benétigten Wickel-
raumes konnen die Wickelraumtabellen des
erwihnten Handbuches benutzt werden.

Die primire 220-V-Wicklung 1dB8t sich in zwel
getrennten Teilen mit der halben Windungs-
zahl aufbauen, die bei 220 V hintereinander,
bei 110 V parallel zu schalten sind.

Uber die Dimensionierung
von Reaktanzrohren

(Fortsetzung von Seite 734)

dient, am Gitter 3 des Hexodensystems
zugefiihrt wird. Zur Orientierung sei
angemerkt, dall eine ©ktode als Re-
aktanzrohre filir dieses Gerit natiirlich
auch gut brauchbar ist. Bei der AK 2
sind z. B, U,=250 V, U,, 4 ;=200 V
Ui==—aV, U~ —6 V anzulegen, da-
mit man bei einer mittleren Steilheit
von 1,1 mA/V und einer Scheitelspan-
nung von etwa 4,56V an Gitter 4 einen
Steilheitsbereich etwa zwischen 0,4 ...

1,7 mA/V geniigend linear aussteuern
kann.

EBCH s A
.fﬁ,aF-
o 0¥

> -
o n
-6V + 200V =40V
+ Giftervorspannung
So einfach sich die Reaktanzsteuerung

mit einer Hexode machen 143t, so ist sie
doch bhesonders fiir hdhere Frequenzen
weniger brauchbar. Besonders fur eine
ausgesprochene KW - Sendersteuerung
nimmt man besser keine Regelrshre,
sondern eher die stabileren Pentoden,
bei denen das Bremsgitter getrennt
herausgefiihrt ist. Eine geeignete Rohre
fiir diesen Zweck ist die EF 14, bei der
dann das Bremsgitter die Kipp- bzw.
NF-Spannung erhidlt. Die zugehorige
Kennlinie zeigt Abb.7. Handelt es sich
nur um das SerienmafBige Ausmessen
von Bandfilterkurven bei einer fest-
stehenden Frequenz, so kann man ohne
weiteres eine kleine Oszillatorschaltung
aufbauen, die dann entsprechend Abb. 11
mit einer Reaktanzstufe versehen wird.

C. Moller
|
KUNDENDIENST [
GUTSCHEIN 24
fir eine kostenlose Auskunft L1g4g|

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau
und Bemessung von Kinzelteilen sowie
Auskiinfte iiber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestiickungen von In-
dustriegeraten.

FT-Labor: Priifung und Erprobung von
Apparaten und Einzelteilen. Kinsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen,

Juristische Beratung: Auskiinfte tliber
wirtschaftliche, steuerliche und juristi-
sche Fragen.

Patentrechtliche Betreuung: Fragen iiber
Hinterlegungsmoglichkeiten, Patent-
anmeldungen, Urheberschutz und son-
stige patentrechtliche Angelegenheiten.

Auskiinfte werden grundsitzlich kostenlos und
schriftlich erteilt. Es wird gebeten, den Gut-
schein des letzten Heftes und einen frankier-
ten Umschlag beizulegen. Auskiinfte vonall -

gemeinem Interesse werden in der
FUNK-TECHNIK veroffentlicht.
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Rontgenblitzrohren

Die in den letzten Jahren im Wernerwerk der Siemens & IHalske AG.
entwickelte Hochvakuum-Rontgenblitzrohre, Typ RPZ 2/100, gestattet
die BErzeugung intensiver RoOntgenblitze, die eine Dauer von nur
hochstens 10—7 Sekunden haben und die fotografische Aufnahme sehr
schnell veridnderlicher Vorgidnge gestatten. Aufbau und Schaltung der
neuen Rohre gehen im wesentlichen aus der untenstehenden Ab-
bildung hervor. Die Zindung wird durch einen SpannungssioB
zwischen Katode und Zindelektirode eingeleitet; dieser Spannungs-
stol kann auch von dem zu fotografierenden Vorgang selbst aus-
gelost werden. Die eigentliche Entladung zwischen der kegelformigen
Wolframanode und der ringformigen Stahlkatode, die den Rontgen-
blitz hervorruft, wird von dem auf 100 kV geladenen Kondensator C
gespeist; wihrend der Enlladung sinkt die Spannung am Konden-
sator schnell ab, und fiir sehr kurze Zeit flieBt ein Strom von
mehreren tausend Ampere in der Rohre. Die dabei auf der Wolfram-
anode entstehende Rontgenstrahlung kann durch ein diinnes

= Lundimpuls

Stahikatode| "9 #17°%
Ronigen: e Jsolator Gleichrichier
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- E;‘"-: v, T

— -+_ :
Aluminiurmn - 100k V E—-_ﬂ{,uf =

:-_E Hochspannungs -
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Aufbau und Schaltung der Hechvakuum-Ronigenblitzrohre RPZ 2/100 von
Siemens & Halske (schematisch)

Aluminiumfenster ins Freie {reten. Durch die hohe Strombelastung
der Rohre treten wihrend des Betriebes fortlaufend Gasausbriiche
ein, so dal eine stindige Evakuierung durch eine Diffusionspumpe
notwendig ist. Die eigentliche Rohre ist nur 42 Zentimeter lang und
wiegt 6 kg.

Die auBerordentlich kurze Dauer der Rontgenblitze macht diese zu
einem wichtigen TUntersuchungsmittel an schnellbewegten Gegen-
standen. Von Bedeutung sind ferner Untersuchungen von Funken-
und Bogenentladungen sowie der Drahtverdampfung bei dem Durch-
brennen von Sicherungen. Mit Hilfe von Rontgenblitzen lassen sich
auch StoRBwellen in einer Fliissigkeit und die durch diese hervor-
gerufenen Kavitationen in der Fliissigkeit sowie Bruch- und ZerreifB3-
vorgange in Glidsern, keramischen Platten und anderen festen Kérpern
beobachten. Ein Teil dieser Versuche konnte zwar auch mit gewdhn-

lichen Lichtblitzen angestellt werden, doch sind dic mit Roéntgen-

blitzen gewonnenen fotografischen Aufnahmen sehr viel klarer und
besser auszuwerten.

(Zeitschr. f. angewandte Physik, Band I, Heft 10, August 1949.)

Moderne Selengleichrichter

In einem kurzen Abschnitt iiber Fertigungsfragen werden der Aufbau
und die wichtigsten Punkte aus der Herstellung von Selengleich-
richtern angegeben. Nur durch das Aufdampfen von Selen im Ioch-
vakuum konnen gleichmiflig diinne Schichten mit der richtigen
Orientierung der Selenkristallite erzeugt werden.

Die Platten miissen in Richiung von der Trigerplatte zur Gegen-
elektrode bei 1 V Spannung einen Strom von etwa 40 mA je cm?
wirksamer Plattenoberfliiche zeigen. In entgegengesetzter Richtung,
der Sperrichtung, darf bei 20 Veff hichstens 1 mA je em? wirk-
samer Flédche flieBen. Der Sirom in FluBrichtung steigt proportional
mit der Plattenfldche, der Sperrsirom nimmt viel langsamer zu.

Infolge der Verluststrome steigt die Platientemperatur auf etwa
85 ° hoher als die Umgebungstemperatur. Der Selengleichrichter ist
bei einer Plattentemperatur von —40°C bis +70° C voll arbeits-
fahig; soll er bei hoherer Temperatur eingesetzt werden, so darf
man ihn nicht voll belasten. Andrerseits kann man ihm den drei-
fachen Strom eninehmen, wenn man die Platten durch einen Venti-
lator mit einer Windgeschwindigkeit von 3 m/sec abkiihit.

Einer der Hauptvorziige des Selengleichrichters ist seine Anpassungs-
fahigkeit nach Spannung und Strom. Fiir groBere spannungen
schaltet man mehrere Platten in Reihe, fiir je 20 Veff eine Platte.
Fir die gewlinschte Stromstirke kann man mit rund 25 mA je cm2
aus einer Plattenserie von 12 GréBen von 5 mm ¢ bis zu Quadraten
von 300 X 300 mm auswihlen. Den griBeren Platten kann man 22,5 A
in Einphasen-Einwegschaltung entnehmen. Bei anderen Schaltungen
steigt die Stromslirke bei Einphasen-Briickenschaltung bis 45 A, bei
Dreiphasenschaltungen von 67,5 A bis 135 A. Durch Fremdbeliiftung
errzicht man — wie schon angegeben —  die dreifachen Waerte.
Reichen diese noch nicht aus, so schaltet man Platten parallel.

Durch einen Wirkungsgrad von 87 9% bei Normallast (84 9% bei drei-
facher Uberlastung) ist der Selengleichrichter den Maschinen-
umformern weit {iberlegen, den Gliihkatoden- und Quecksilber-
dampfgleichrichtern bei allen Spannungen bis 140 V. Die geringeren
Verluste und zahlreiche andere Vorzige — wie stete Betriebsbereit-
schaft ohne Anheizzeit, keine Wartung oder Pflege, robuster metalli-

FUNK-TECHNIK Nr. 24/1949

““rﬁste Mumkff-au_h' Eem&

e b;ndhch ?ﬂj:f' hrﬂn.

RADIO-WERKE G.M.B.H. FURTH (BAYERN)

745



16

Gescant von B.Klug

(Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

scher Aufbau, Unempfindlichkeit gegen chemische Einfliisse, keine
Stérung von Sende- und Empfangsanlagen — haben ihm auf vielen
Gebieten vor anderen Stromrichtern einen Vorrang gegeben. Man ver-
wendet heute bevorzugt Selengleichrichler z. B. in Ladegeridten fir
Sammler oder auch mit geeigneter Pufferung als Ersatz fiir Batterien,
in Gerdten fiir Lichtbogenspeisung, z. B. Kinoanlagen und Schweil3-
gerite, in der Galvanotechnik, zur Speisung von Magneten, als Gleich-
spannungsquelle bei Umstellung des Netzes auf Drehstrom, zur
Lieferung von Heiz-, Gilter- und Anodenspannungen.

Im Rundfunkempfinger verdringt er in seiner neuen handlichen
Form immer mehr die Glihkatodenridhre, da er mit viel geringeren
Verlusten arbeitet, gegen Netzschwankungen unempfindlich ist und
eine viel groflere Lebensdauer hat. In der Ausfithrung als Briicken-
schaltung spart man aulerdem an Siebmitteln DBetridge ein, die
ebenso groB sind, ja noch griBer als seine Anschaffungskosten.
(Elektrotechnische Zeitschrift 70 (1949).

Physiologische Wirkung von Mikrowelien

Versuche mit betdubten Tieren zeigten, dal bei Bestrahlung mit
Mikrowellen eine physiologische Schiddigung bereits bei kleinen
Intensititen eintreten kannl). Hierbei ist wichtig, da man nicht
immer Schmerz empfindet und aufl diese Weise eine rechtzeilige
Warnung erhilt. Am empflindlichsten sind solche Teile des Korpers,
die =chlecht durchbluiet sind, wie die Augenlinse, Gallenblase, Blase
und Teile des Darmes, weill hier keine Kihlung durch Blut statt-
findet und die Wirme vom Bestrahlungsort nicht fortgeschafft wird.
Kaninchen, die zwecks Feststellung der Augenschidigung mit Wellen
von 12 ecm Lédnge bei einer Feldintensitit von 8 W/cm?2 etwa 10 min
lang bestrahlt wurden, erkrankten 3 bis 10 Tage nach dem Versuch
an grauem Star. Beili Menschen diurften dhnliche Linsenverdnderungen
eintreten, wie sie Rdntgenstrahlen verursachen, nur schneller. Die
physiologische Wirkung #dndert sich mit der Wellenlinge, weil der
Verlustfaktor im Korper nicht gleich bleibt. Bei grofferer Wellen-
linge, wenn der Verlustfaktor verhidltnismidllig klein ist, steigt die
Temperatur des ganzen Korpers, Dies filhrt
zu kiinstlichem Fieber und einem Empfin-
den der Wirme, aber zu keiner Gewebe-
schiddigung., Bei sehr hohen Frequenzen,
wo der Verlustfaktor ziemlich hoch ist, wird
die eingestellte Energie zumeist an der
Kirperoberfliche absorbiert. Dies kann zwar
zuu schweren Verbrennungen filithren, aber
die Schmerzempfindung warnt im allge-
meinen rechizeitig, Am gefidhrlichsten sind i i :
Wellenldngen um 10 em, weil hierbei der v 20 30 40mm
Verlustfaktor gerade einen solchen Wert ere

hat, dafl die hochsten Temperaturen eiwa Experimentell bestimmte
1 cm unter der Haut aufireten; hier befin-
den sich aber teilweise schlecht durchblutete  gjnem Rinderauge bei
Korperteite. Bestrahlung mit Wellen
Die angestellten Versuche zeigten, dall von 12,25 und 3 cm Ldange
Mikrowellen im Bereich um 10 ¢cm mit der

gleichen Vorsicht betrachtet werden sollten wie Rontgen-, Alpha- oder
Neutronenstrahlen. Wenn bisher Schiddigungen durch kurzwellige
elektromagnetische Strahlung noch nicht beobachtet wurden, S0
kommt das vermutlich daher, dafl die IFeldintensitit nicht groB genug
oder die Bestrahlungsdauer zu kurz war. Als gefidhrlich sind Inten-
sitdten von 3 W/em2 und dariiber zu betrachten, wie sie nur in
unmittelbarer Nidhe eines Senders auftreten konnen. Die Strahlungs-
leistung einer Wellenfiihrung fiir 10-cm-Wellen, die etwa 28 cm?2
Querschnitt aufweist, miilte demnach rund 90 Watt erreichen, um
eine Korperschidigung hervorrufen zu koénnen. (Radarsender in

diesem Wellenbereich gehen heute oft {iber die Strahlungsleistung
hinaus.)

S

&3

lemperaturerhohun
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Temperaturerhohung  in

1) W. W, Salisbury, John W. Clark, H. M. Mine: Exposure to Micro-
waves; , Electronics®, Mai 1949,
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HERMANN SANNE . CHEMNITZ
Schlieffach - Muster gegen Nachnahme

- —_

Wir sind laufend Kdéiufer

fir Rohren, Elko, Einzelteile,
Empfdanger, Musikinstrumente,
Fahrréder, Maschinen fir
Haushalt und Kiiche, Mobiliar

B. WIEDENHAUPT

Falkensee, Ruhrstirafie 10

C. &

vSTAAR.MAGIC: STAAR.-MAGIT +» STAAW-MAGIC=

- STAAR-MAGIC - STAAR-MAGIC

y R A s W
L der fKastest

e E Dl Ubtige!

Aufl sinnreiche Welise arbeitet der

automatische Plattenspleler STA AR-

MAGIC ohne jedwede Betliligung,
ohne Nadelweachssl.

*
FLo2detn Sie Prospekte
von TEGRO

Gesellschalt fUr technischen Bedarf
RundfunkgroBhandel

® GRAS-ELLENBACH Odw.
Lieferung nur durch den Fachhandel

S1OVN-AVVLIS D IDYW-BYVLIS D IOV -BVYVLS *JIOVIWN-JVVLS » JIDVIN-UYVIS " JIOYN-IVYLS

R-MAGIC «» STAAR-MAGIC -STAAR-MAGIC+ S5TAAR-MAGIC -STAAR-MAGIC

* JIOYW-BVVWLIE"

* STAA

STAAR-MAGIC « STAAR-MAGIC » STAAR-MAGIC

Selengleichrichter

fir 220 V, 20—300 mA
preisgunstig lieferbar

Hanns Kunz, Abtlg. Gleichrichter

Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechi-
strafbe 10 - Tel, 3221 69.

CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Chiffre . . ..
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141-167

Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone,

I (SR) = russ. Zone, (B) = Berlin

2

Ao,

Fiir ein Radio-Elektro-Geschaft wird zum
baldigen Antritt ein Elektro-Rundfunk-
mechaniker-Meister gesucht, perfekt auf
beiden Gebieten, moglichst ledig. Refe-
renzen und Gehaltsanspriiche einsenden
unter (SR} F. J. 6539

Ingenieur, 42 J., in leitender Stellung,
erfahrener Fachmann in Entwidkl, und
Fabrikation von HF-Gerdten, UKW-5pe-
zialist, “Fernsprech - Verstarkermtechmik,
Elektroakustik, mochte sich wverdndern,
awrch Westdeutschland., Angeb. unter (B)
F. W. 6551

Erfahrener Rundfunkmechaniker, 26 Jahre,
héhere Schulbildung, ledig, auch mit
Waren-Ein- u, Verkauf bestens vertraut,
in ungekiindigter Stellung, mit tadello-
sen Zeugnissen, sucht nur wirklich gute
Stellung. Entwidclungs- und Forschungs-
arbeiten bevorzugt. Ausflihrliche Zu-
schriften an (SR) F. L. 6541

Kauimann, 24 Jahre, perfekt in allen
vorkommenden Arbeiten der Radio-
branche, sucht passenden Wirkungskreis.
Auflerdem gute Kundenumgangserfahrun-
gen, Pacht od. Teilhaberschaft erwinscht.
Adresse: Hans W, Probster, Eisenach,
LutherstraBe 6 (SR)

Rundfunkmechanikermeister, 30 Jahre,
verh,, mit simtl. Arbeiten vertraut, sucht

Stellung als Werkstattleiter oder &hnl.
im Fach. (SR) F. N. 6543

Jg. Rundfunkmechan.-Meister, 1d. Fih-
renschein Kl. 3, sucht Stellung, méglichst
Westz, Angebote umter (SR) F, U, 6549

Rundfunkmechaniker, selbstdndig in
allen Arbeiten, nur erstklassige Kraft,
sucht Altenburger Landfunk, Alten-
burg/Thrg., Sir. d. Arbeiter - Einheit 28

Selbst. Rundfunk - Mech. - Meister, Ostz.,
49 Jahpe, alleinstehend), erstkl. Fachmanm,
wungcht Dame v, 30—45 Jahren mit eig-
nem  Radiogeschdft bzw. Werkstatt
zwecks Einheinat kennenzulermen., West-
zone bevorzugt, Amg. unt, (SR) F. T. 6548

Rundfunktechn. u., Meister, 26 J.,, Su-
detendeutscher, m. sdmtl., Werkstatt- u.
Entwicklungsarbeiten, auch an Tonfilm-
anlagen, vertraut, sucht entsprechenden
dauerhaft.Wirkungskreis. (SR) F. O. 6544

Rundi.-Mech. u. gepr. Filmvorfiihrer sucht
sStellung, mogl, Westzonen. Angebote
unter (SR) F. P. 6545

Rundfunkmechaniker-Meister, 36 Jahre
alt, z. Z. selbstdndig, sucht Stellung in
Berlin W, Bei Bodarf eigene Werkstatt-

Einrichitung wvorhanden. (SR) F. Y. 6553
7 .
2 e S -""J.r""" ..-""J .-""- ,f,f'”;

Trafobleche M 42 bis M 102 oder Alt-

Trafos und Drosseln mit diesen Blechen
kauft 64 83 64

Radioréhren, Radiogerdite, Restposten
laufend gesucht. Atzertradio, Bln, SW 11,
Europahaus, Ruf 24 77 85

Rundfunkgeschdit (kleines) im Ostsektor,
zu pachten evtl. kaufen gesucht, Angeb.
unter GK 1122 an Knaemer & Gebauer,
Berlin C 2, Rosentaler StraBe 40/41

Suche Aluminium-Bleche, 1 bis 2 mm

ALTENBURGER LANDFUNK
Altenburg/Thrg., Str. d. Arbeiter -Einheit 28

Radiordhren-Versand in die Ostzone,
glinstige Preise, Rundfunkzubehdr
J. Wiese, Ing., Berlin-Baumschulenweg,
Kopenicker Landstrale 240

Einen groéfieren Posten DF 11, Hodhirme-
quenzregelpentoden fiir Batteriebetnieb
und permanentdynamische Lautsprecher,
Korbdurdimesser 215 mmf, duberst preis.
wernt abzugeben. Anfragen sind zu rnich-
ten an (B) F. 5. 6547

Zauber-Apparate, Scherzartikel. Verlan.
gen Sie Preisliste. H. Will, Magdeburg 1,
Leibni®straBe 17, Gegr. 1872

‘Verkaufe: Philips-Kathodenstrahl-Oszillo-

graphen (neuwertig), Universal-Tandem-
Umformer (Fabr, Junghans & Kolosche),
2X200 Watt (als Notstrom - Aggregat:
48 V prim./220 V— u, 220 V~ -sek.,
als Ladeaggregat: 220 V= prim., 48 V —
sek.), m. Schalttafel, neuwertig. Ein-
anker-Umformer, 200 W, 220 V— auf
220 V~. Trodckengleichrichter, 12 V,
10 Amp., neuwertig, Schleifdraht-Me@-
briicke (15, 150, 1500, 15000 Ohm),
Kapazitits- und ‘Widerstands-Mefibriicke
f. Nett (—50 pF, —0,2 mF, —2 kOhm,
—200 kOhm, —4 MeqOhm), Rohrenvolt-
meter, —20 V, Multavi I, Durchgangs-
prifer u. Voltmeter [. Mont., u. Wrkst,,
Frequenzmesser, VielfachmeSB-Instrument,
div. Einbau-Instrumente, gr. Schiebe-
widerstande, 40 cm, 60 Réhren, RL 2,
4T1, RL1P2 RL2, 4P 700, Fernsprech-
apparall fur Wahlbetrieb, Schnelldreh-
stahl, 18 mm, Altkupfer, gutes Mikzro-
skop, 40- bis 600fache WVergrdBerung,
Angebote unter (SR) F. H. 6538

Ladegleichrichter (Selen) flir alle Nefs-
spann., Ladestrom bis 10 Amp., 60 Volt

regulierbar, zu wverkaufen., (700,—.)
Manfred Jun, Wittenberge, Lenzener
StraBe 86

Heizspirale — Chromnickel - Wolfram-
Bandspirale, 220 V/700 W, tausendfach

bewdhrt, spottbillig, pro Stiick netto
DM 39—, ";’}: geschlossen DM 35,—. Be-
stellung unter (SR) F. K. 6540

Rundiunkmechanische Werkstatt mit La-
dengeschdft u. Elektrobedarf in Sachsen,
mittlerer Ort (10 000 Einwohner), beste
Lage am Markt, gesundheitshalber zu
verkaufen, ca. 8000,- DM. (SR) F. M. 6542

Verkaufe Gleichstrom - Maschine Poge/
E.A.G.,, G50, 2,9 kKW/PS, 85V, 34 A,
1420 U.S5ch., sowie Entliftungsanlage fir
600 Plat-Lichtspielhaus ausreichend. Bei-
des gebraucht. Angebote erb. Fa. Hans
Irmscher, Niederwiesa b, Chemnif,
Miihlenstrafie 19

Verkaufe mehrere Telefunken - Konden.-
sator-Mikrofon-Kapseln, auch einzeln,
Preis DM 50,—. (S5R) F. G. 6537

Technische Réhren der Typen Cas, Da,
Ce (beste Ware), auch in gréBeren
Stiickzahlen, gilinstig zu verkaufen oder
gegen andere Rohren oder sonstiges
Material zu vertauschen, (SR) F. E. 6459
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